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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Zadanie: BUDOWA OSWIETLENIA W ULICACH: RATAJA, KORCZAKA OBSZAR POMIEDZY ul.
MICKIEWICZA A OSWIECIMSKA,.

Temat: Budowa oswietlenia drogowego obszaru ulic Roosevelta, Lukasinskiego i Mickiewicza w Legnicy
(w zakresie 17 punktéw o$wietleniowych).

1.2. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg elektroenergetycznego uktadu zasilajaco — odbiorczego ww. ulic w Legnicy.

1.3. Zakres SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dotyczacych
w/w tematu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z jego wykonaniem i
obejmuja:

- wymagania wykonawcze,

- wymagania materialowe - technologie montazu
- transport 1 roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzory i odbiory.

1.4. Szczegéltowy zakres robot objetych Specyfikacja

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi
SST/E-01 i SST/E-02 obejmujacych w szczegdlnoscei:

1) zabudowe szafki o§wietlenia ulicznego 230/400V o nr S0-SZ;

2) ulozenie kabla wewnetrznej instalacji zasilajacej WIZ 0,4 kV relacji S0-SZ 230/400V - Ztacze Kablowe ZK-
SZALET 230/400V,

3) zabudowe stupow oswietleniowych:

- ul. Roosevelta - od SO-SZ/1/1 do SO-SZ/1/5 oraz od SO-SZ/1/13 do SO-SZ/1/17- 8 szt. pkt. o§wietleniowych

- ul. Lukasinskiego - od SO-SZ/1/13 do SO/SZ/1/27 - 7 szt. pkt. o§wietleniowych

- ul. Mickiewicza - SO-SZ/1/10 oaz SO-SZ/I/12 - 2 szt. pkt. o§wietleniowych

4) budowe linii kablowej instalacji o§wietleniowe;j ,

5) budowe uktadu uziomowego ztozonego z uzioméw poziomych ptaskich i pionowych wzdtuz projektowane;j

trasy kablowej w celu ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej obiektow,

6) zabudowe oston rurowych na uktadanych kablach,

7) wykonanie pomiardw elektryczne i prob pomontazowych,

8) przeprowadzenie czesciowych 1 koncowych odbioréw realizowanych robot.

1.5. Nazwa i kody CPV Kklasyfikacji robot

Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 2195/2002 z dnia 05.11.2002 w sprawie Wspolnego stownika zamoéwien,
przedmiotowej inwestycji dotyczg kody w branzy elektryczne;:

Branza elektryczna

Dzial 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie przewodow instalacji

Kategoria 45311000-0 elektrycznych oraz opraw elektrycznych
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Kategoria 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych

Kategoria 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Kategoria 45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

Kategoria 45314300-4 Ktadzenie kabli

Kategoria 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

Kategoria 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

Kategoria 45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

Kategoria 45316100-6 Instalowan’le ;ewn;trzne g0 sprzetu
oswietleniowego

Kategoria 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

Kategoria 45317300-5 Elektryczne instalacje elektr.ycznej aparatury

przesytowej

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
przekazanych mu materiatow.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
w szczegotowych warunkach umowy uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowe:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.
1.6.3. Zgodnosé robdt 7 dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SSTWiORB. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej 1 SSTWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SSTWiORB i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie, obciaza kosztem Wykonawce.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z Inwestorem projekt organizacji i zabezpieczenia robdt w czasie trwania budowy. W zaleznosci od
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potrzeb i postepu robot projekt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace 1 inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody pracownikow i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty czas
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cene umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dla oséb lub wlasnej spotecznosci
iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
a) zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,
b) mozliwosciag powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy,
w magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronge budowanych konstrukcji stupéw oswietleniowych, , rozdzielnic,
urzadzen i1 aparatury w rozdzielnicach i zlaczach kablowych stupow, kabli elektroenergetycznych.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem konstrukeji, kabli,
rozdzielnic, urzgdzen i aparatury w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim
harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktoére majg by¢ wykonane w zakresie budowy
uktadow zasilajaco —odbiorczych instalacji o$wietleniowej oraz urzadzen na terenie budowy. Wykonawca
odpowiada rowniez za powiadomienie Inzyniera, wlascicieli instalacji elektrycznych, sieci kablowych i
napowietrznych SN i nN oraz technologicznych lokalizowanych i przebiegajacych na terenie o zamiarze
rozpoczegcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia sieci Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 wlasciciela oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia poziemnej sieci energetycznej jak i technologiczne;j.
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1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.
1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby wykonane prace byly w zadawalajacym stanie prze caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
InZyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia.
1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.6.12. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszym opracowaniu sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Elektrycznych oraz odpowiednimi normami.

Uzyte w SSTWiIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie materiaty/tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyceniony Przedmiar Robot — Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawce i1 stanowiacy czgs$¢ jego
oferty.
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Polecenie Iniyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
InZyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow techniczno-budowlanych) istniejgcego obiektu/zadania.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoS$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub pozyskiwania/nabywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania
SSTW i ORB w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrddia.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
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przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jes$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglegdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SSTWiORB Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umow3g. Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczonych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wlasny koszt.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SSTWiORB, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robodt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposoby prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- zasady BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego rodzaju robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

- Sposob postgpowania z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot.

Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jako§¢ materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SSTWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SSTWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan oraz kopie beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SSTWiORB i na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i robot z dokumentacja projektowa i SSTWiORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniaja wymogi SSTWiORB.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SSTWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystlowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakos$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw/etapow robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, beda przedtozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.7.1 — 6.7.3 nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokéty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty beda przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SSTWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaréw beda wpisywane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji/zalecen Inzyniera na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwo$cia wynikajaca z platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robot i materialow.

Dlugo$ci 1 odleglosci pomiedzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhluz linii
osiowej, szerokosci — po prostopadlej do osi. Jesli SSTWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczane w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez s$redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SSTWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym przejeciem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot i/lub zmianie Wykonawcy robdt. Obmiary robot
zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych robo6t. Obmiary robot ulegajacych zakryciu beda
przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioru robot.
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czgsciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior czesciowy robét.

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot.
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie
o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia stosownych dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa
i SSTWiIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych
lub robot uzupetiajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i SSTWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentacji
budowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
(koncowego) robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
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sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWiORB

iew. PZJ.

7. Opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t dodatkowych.

9. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ustalenie ogdlne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWiORB i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
UWAGA! Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414) z p6Zniejszymi zmianami,
«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 2003, Nr 47, poz.401),

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako 1ntegralna czes¢ 1 nalezy je czyta¢ lacznie z rysunkaml i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie sig¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich
zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30
dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inacze;.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST/E-01

ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE I ODBIORCZE
UKLADY UZIOMOWE ORAZ INSTALACJI POLACZEN
OCHRONNO-WYROWNAWCZYCH.
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1. PRZEDMIOT ROBOT

Specyfikacja techniczna SST/E-01 dotyczy grupy robot zwigzanych z budowa linii kablowych i uktadow
uziomowych oraz instalacji potaczen ochronno-wyréwnawczych.

2. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST/E-01
2.1. Zakres robot podstawowy (wykonawczy).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem rur ostonowych na kablach,

- uktadaniem bednarki stalowej w rowach kablowych,

- wykonaniem uzioméw pionowych,

wraz transportem i sktadowaniem materialow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i montazem konstrukcji
wsporczych do uktadania kabli, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot podanych ponizej
1 zwigzanych z:

- kompletacjg materiatow do wykonania w/w prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza ( w szczegdlnosci roboty ziemne,
murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- zesktadowaniem i utozeniem wszystkich materiatléw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszelkich elementow wyznaczonych
w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- zabezpieczeniem urzadzen i sieci obcego uzbrojenia w terenie w przypadku koniecznosci jego ochrony
w trakcie wykonywania robot ziemnych,

- wykonaniem powykonawczych pomiarow geodezyjnych

- przeprowadzeniem odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan wybudowanych linii kablowych oraz potwierdzeniem ich
prawidlowego wykonania protokotami kwalifikujacymi je do odbioru,

- przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan wybudowanych uktadéw uziomowych oraz potwierdzeniem ich
prawidlowego wykonana protokotami kwalifikujacymi je do odbioru,

- sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzeniem komisyjnego odbioru technicznego.

2.2. Zakres robét dodatkowych (organizacyjny).

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymanie urzgdzen placu budowy,

- pomiary do rozliczenia robot,

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
utrzymanie drobnych narzg¢dzi 1 urzadzen,

usunigcie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi PN oraz okre$leniami
podanymi w SST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize;j:

3.1. Kabel elektroenergetyczny - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

3.2. Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym Uo —
napigcie pomiedzy zylg a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzy przewodowe kabla.

3.3. Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kabli sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp.
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3.4. Zyla ochronna ,,30” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6tta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;.
Laczy metalowe czgéci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo
znalez¢ si¢ pod napieciem), czesci przewodzace obeych instalacji elektrycznych, gldéwna szyng (zacisk)
uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla ( np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekroj zyty ochronnej minimum izolowana zyla w kablu
16 mm’, natomiast powyzej 95mm’ - minimum 50 mm?).

3.5. Zyla neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

3.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprze¢tem, utozonych na wspolnej trasie i
taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.

3.7. Napigcie znamionowe linii kablowej - napiccie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

3.8. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, ztaczki, koncowki.

3.9. Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

3.10. Glowica kablowa — osprzgt kablowy shuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podlaczenie do
innego elementu instalacji elektryczne;j.
3.11. Oslona linii kablowej - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami spowodowanymi

dzialaniem czynnikéw zewng¢trznych m.in. mechanicznych, chemicznych i dziataniem tuku elektrycznego.
Rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,
b) przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych urzadzen,

¢) ostona otaczajgca — ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura ochronna,
d) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwdch Iub trzech stron.

3.12. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

3.13. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.

3.14. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek cze¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

3.15. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ pozioma migdzy linig kablowa a inng linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i1 w ktéorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

3.16. Szafka zlgcza kablowego (kablowo-pomiarowego) - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje
potaczenie wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacja odbiorcza bezposrednio
lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petigca jednoczes$nie funkcje rozdzielnicy zasilajacej jak
1 zasilajaco-pomiarowej wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, przektadniki, aparaturg
pomiarowg i urzgdzenia sterownicze i pomocnicze.

3.17. Szafka oswietlenia ulicznego - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktdrym nastepuje potaczenie wspolnej
sieci elektrycznej o napigciu znamionowym do 1 kV z instalacja odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, pelnigca jednoczes$nie funkcje rozdzielnicy zasilajacej instalacje
o$wietlenia ulicznego wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparatur¢ pomiarowa i urzadzenia
sterownicze 1 pomocnicze.

3.18. Instalacja elektryczna — zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach shuzacy do
doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe Zrddla energii, jak baterie akumulatorowe i zespoty pradotwoércze.
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3.19. Ochrona przeciwporaieniowa — zespot $rodkow technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem
elektrycznym w normalnych i zakldéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych.

3.20. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa - zespot srodkoéw technicznych chronigecych przed zetknigciem
si¢ cztowieka z czeSciami czynnymi oraz przed udzielenie si¢ napigcia czgsciom biernym.

3.21. Ochrona przeciwporaieniowa dodatkowa - zespét srodkoéw technicznych chronigcych przed wyniktymi z
uszkodzenia ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetknigcia si¢ cztowieka z czgéciami
biernymi i/lub czg$ciami obcymi.

3.22. Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed dotknigciem
czesci czynnych 1 poruszajacych sie mechanizméw, przedostawaniem si¢ cial stalych i wnikaniem wody,
ustalona zgodnie z PN-EN 60529: 2003.

3.23. Uziom — przedmiot metalowy zaglebiony w ziemi w sposoéb zapewniajacy z nig stycznos$¢ elektryczng
bezposrednio Iub poprzez beton.

3.24. Uziemienie- polaczenie elektryczne z ziemig. Uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie uziemiajace
obejmujgce uziom, przewod uziemiajacy oraz — je$li wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyne
uziemiajgcg.

3.25. Uziom pionowy- uziom zagl¢biony swym najwickszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

3.26. Uziom poziomy — uziom zagl¢biony swym najwickszym wymiarem roéwnolegle do powierzchni ziemi.

3.27. Przygotowanie podioia — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja. Przygotowanie podtoza obejmuje
nastgpujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nie przelotowych,
- montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,
- montaz konstrukcji wsporczych i kanalow kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

Pozostale okreslenia sg zgodne z Polskimi Normami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow (o ile jest
to konieczne) na zmiang wyposazenia jak podano w projekcie lub kosztorysie pod warunkiem:

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania.

a) zgodnie z Prawem Budowlanym wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami okreslonymi w STT/E-01.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent Iub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa mi¢dzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
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jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgledniania ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

b) parametry techniczne materialdw, wyroboéw i urzadzen powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie budowlanym lub wykonawczym.

¢) jesli w projekcie Iub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany zostat numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu.

d) za prawidlowe skladowanie materiatéw, wyrobow 1 urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Materialy lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami WytworcoOw oraz powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

4.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

4.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady.

a) Izolacja zyt — jako izolacje¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne,
b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtownie wilgocia,

szkodliwymi zwigzkami chemicznym, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym srodowisku.

¢) Wypehienie — material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wewnatrz kabla.

Jako wypetnienie stosuje si¢ papier, tworzywa sztuczne, materiaty wtoknopochodne nasycone
olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

e) Ostona zewngtrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci.

f) Oznaczenie kabli — systemy oznaczania kabli w celu tatwiejszego rozr6zniania i ich
identyfikacji zawierajace grupy informacji obejmujace m.in.: material zyt, typ izolacji,
ochronnos$¢ ogniowa, typ powtoki, opancerzenia, rodzaj syciwa, typ zyt specjalnych, dane
napigcia fazowego 1 migdzyfazowego, ilos¢ i1 przekrdj zyt.

4.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice.

Osprzet kablowy stuzy do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie
niezmienionych wlasciwosci uzytkowych kabla i uniemozliwia przenikanie wilgoci do wngtrza kala.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice kablowe
jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,, Karty montazowe”,
oddzielne dla kazdego z rodzajow osprzgtu.

»Karty montaZowe” zawierajg usystematyzowane metody zakonczenia lub polaczenia kabli
1 rozroznia si¢:
a) zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1kV
1 napowietrznych do 3,6/6 kV pod warunkiem nie taczenia w mufie z kablami o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin,
b) osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie 1 srednie napigcia,
wykonywane na kablach o izolacji papierowej i polwinitowe;.

W sktad osprzgtu tradycyjnego wchodza:
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o korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

o izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

o srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

o papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

c) osprzet 7 tasm — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napiecie 15-20 kV, o izolacji
z tworzyw sztucznych — polietylenowe;j.
Wyrdznia si¢ nastgpujace typy tasm:
o potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji 1 tagodzenia
ostrych elementow czgsci przewodzacej ( metalowe ztaczki, koncdéwki, ekrany lub elementy
o nieregularnych ksztaltach),

o sterujace, wykonane jako samoprzylepne stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV,
o izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania

izolacji kabla. Tasmy przylepne stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na
napigcie do 1 kV.

d) osprzet 7 Zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadtuboéw
z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) Iub nierozbieralne;.

e) osprzet 7 materialow termoutwardzalnych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajace wlasnos§¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub
po ochtodzeniu.

f) osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen lub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typow osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typow
kabli.

4.3. Wymogi stosowane materialom budowlanym i elektrycznym.
4.3.1. Piasek — do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

4.3.2. Folia ostrzegawcza - stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé
folii z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

4.3.3. Rury na przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych. Wnetrza §cianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwag wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zaleca si¢ stosowac rury stalowe, rury dwuscienne z
polipropylenu lub rury z polichlorku winylu (PCW).

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

Rury dwuscienne z polipropylenu z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Szczegdtowe wymagania dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi okresla norma

PN-EN 50086-2-4.

Wymagania ogélne dla systeméw rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw okre§la norma
PN-EN 61386-1:2004.

4.3.4. Kable elektroenergetyczne - przy budowie linii kablowych os$wietleniowych nalezy stosowac kable
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-93/E-90401.

4.3.5. Osprzet kablowy - osprzgt kablowy powinien by¢ dostosowany do: typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w miejscach ich
zainstalowania.
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Mufy i glowice kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/E-06401/01-03.

4.3.6. Przewody elektroenergetyczne - do podlaczenia opraw oswietleniowych ze ztaczem stupowym powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody na napigcie znamionowe 450/750V,
wielozytowe (tréjzytowe) o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz
2,5 mm2.

4.3.7. Bednarka stalowa ocynkowana — o wymiarach 25x4mm dla wykonania uziemien powinna spetniaé¢
wymagania PN-67/H-92325

4.4. Odbior materialow na budowie

4.4.1. Materialy i urzadzenia na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie z certyfikatami, deklaracjami zgodnosci lub
aprobatami, ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

4.4.2. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

4.4.3. W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakos$ci materialow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

4.5. Skladowanie materialow na budowie

4.5.1. Materiaty takie jak: kable, przewody, mufy, glowice, szafy rozdzielcze, szafki zlacza kablowego, szafki
ztacza kablowo-pomiarowego, zlacza kablowe stupowe itp. moga byé skladowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

4.5.2. Rury instalacyjne stalowe oraz przeznaczone na przepusty kablowe, bednarka ocynkowana, itp. moga by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
przez odpowiedni sposob ich utozenia i przy ich odpowiednim zabezpieczeniu np. w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.

4.5.3. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
w temp. —15°C do +20°C, z dala od urzadzen grzewczych.

4.5.4. Kable i przewody powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow
kabli lub przewodow w krggach. Zaleca si¢ przechowywane kabli i przewodéw pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

4.5.5. Materialty budowlane jak cement i gips dostarczone w workach papierowych nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

4.5.6. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
5.1. Wymagania ogdlne
Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
a) wymagan uzytkowych,
b) utrzymania odpowiedniego ich stanu technicznego,
c) przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzgtu.

5.2. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robot

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

a) zurawia samochodowego,

b) koparki do rowoéw kablowych,

c) spawarki,

d) wiertarki,

) narzegdzi monterskich,

f) legalizowanych elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

5.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Specyfikacji i wskazaniach w terminie przewidzianym umowa.
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5.2. Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien si¢ wykaza¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
a) samochodu skrzyniowego,
b) wiertnicy na podwoziu samochodowym,
¢) samochodu dostawczego,
d) samochodu samowytadowczego,
e) przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach
transportu.

5.3. Dopuszcza si¢ transport kabli ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji przy minimalnych temperaturach
wynoszacych:
- 15°C nawinietych na bebny,
- 5°C nawinietych w ,,6semke”.
6. WYKONYWANIE ROBOT PRZY BUDOWIE LINII KABLOWYCH
6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budows linii kablowych.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektami budowlanym i wykonawczym, instrukcjami producentéw
urzadzen materiatow i sprzetu, sztuka budowlang oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Za jakos$¢, doktadnosc i
organizacje wykonywanych robot odpowiada Wykonawca. Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w
trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ konieczna ekspertyza lub ocena specjalistow. W zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowac
obnizenia warto$ci uzytkowych instalacji, jak réwniez wptywac¢ ujemnie na trwato$¢ instalacji.

Zestawienia robot przy uktadaniu kabli w ziemi obejmuja:

- wytyczanie trasy linii kablowej,

- roboty ziemne - wykonywanie rowow kablowych,

- uktadanie oston rurowych na trasie linii kablowych,

- budowa przepustéw pod drogami

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- utozenie foli oznaczeniowej (kalandrowej) po trasie kabla,
- przestrzeganie technologii uktadania danego typu kabla.

6.2. Wytyczanie trasy kablowej.

Wytyczanie trasy kablowej, przed przystapieniem do robdt ziemnych polegajacych na kopaniu rowow
kablowych, powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda Inwestora — Wykonawca rob6t na podstawie
projektu budowlanego oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od
innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi.

6.3. Roboty ziemne - wykonanie rowow kablowych.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi€ istniejgcego uzbrojenia terenu. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopoéw probnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i dlugos$ci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowe;j, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m dla
1-ego kabla.
W przypadku wigkszej ilosci kabli nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=>d+(n-1)-a+20[cm]
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gdzie:
n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,
>d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami.

Glegbokos¢ minimalna uktadania kabli, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla — ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetréw glebszy.

Reczne wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zasad szczegdlnego bezpieczenstwa.

6.4. Ukladanie kabla.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normami:

a) Norma SEP N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Projektowanie i budowa.
b) PN -76/E-05125. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
6.4.1. Wybor trasy kabla.
Trase kabla nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastgpujacych postanowien:

a) liczba skrzyzowan i zblizen kabla na trasie z innymi urzadzeniami oraz liczba przej$¢ przez drogi
i inne przeszkody powinna by¢ mozliwie mata.

b) odprowadzenie ciepta z kabla do otoczenia nie powinno by¢ utrudnione. Nalezy unikac zblizenia
kabla do rurociggdéw cieplnych i innych instalacji wytwarzajgcych ciepto.

c) kabel powinien by¢ jak najmniej narazony na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy
chemiczne. Powinno przy tym by¢ zapewnione bezpieczenstwo eksploatacji, ciagto$¢ ruchu,
przejrzysto$¢ utozenia, fatwy dostep do trasy kabla po zabudowie i w eksploatac;ji.

W przypadku utozenia kabla w ziemi trasa powinna przechodzi¢ — po uwzglednieniu przyszitego
zagospodarowania i niwelacji terenu wzdtuz drog, ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych.

6.4.2. Ukladanie kabli — warunki szczegolowe.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywaé
go ziemig rodzimg. Utozone kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego dla kabli do 1 kV i czerwonego dla kabli > 1kV. Odleglosc¢ foli od kabla w pionie powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

0.4.2.1. Glebokosci i odlegtosci uktadanych kabli ziemi.

Glegboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla
gbrnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:
a) 50cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utoZonych pod chodnikami i przeznaczonych
do o$wietlenia ulicznego lub do zasilania sygnalizacji ruchu ulicznego,
b) 70 cm — dla pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utoZzonych na
uzytkach rolnych,
¢) 80 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
d) 90 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
¢) 100 em — dla kabli o napig¢ciu znamionowym powyzej 15 kV.

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obej$ciu podziemnych urzadzen, dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej
glebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np. rurg ochronna.

Przy uktadaniu kabli na jednym poziomie odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich powinna wynosi¢
10 cm dla kabli do 1kV i 25 cm dla kabli powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtoéci 15 cm pomiedzy
warstwami oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych.
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6.4.2.2. Zapas kabla w wykopie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Przy mufach kablowych zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:
5 m — w przypadku kabli olejowych o napigciu znamionowym 110 kV,
4 m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym 15-40 kV,
3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napigciu
znamionowy od 1 kV do 10 kV,
1m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym do 1 kV.

Przy wprowadzeniu kabli do glowic, kanatow i ztagczy kablowych, stacji transformatorowych zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe wartosci podanych wyzej z dodaniem 2 m (ok. 2,5 m z kazdej strony).

6.4.2.3. Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drdg.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ poza czgéciami drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego, np. pod trawnikami, w odleglosci rownej co najmniej 50 cm od granicy pasa drogowego i od
fundamentow budynkow.

Odlegtos¢ kabli od projektowanego zadrzewienia lub od pni istniejacych drzew powinna wynosic¢ co
najmniej 1,5 m a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodni¢ z
odpowiednimi witadzami terenowymi. Przy zblizeniu do korzeni drzew prace ziemne nalezy wykonywac
wylacznie r¢eznie, a kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ uktadanie kabli w czg¢$ciach ulic i drog przeznaczonych
do ruchu kotowego. Woéwczas kable nalezy uktadaé na skraju cze¢sci ulic i drég przeznaczonych do ruchu
kotowego w ostonach rurowych lub blokach gdzie odleglo$§¢ goérnej powierzchni rury lub bloku od
powierzchni drogi lub ulicy powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm.

W przypadku drog i ulic o twardej nawierzchni, np. bruk, beton, asfalt, mufy kablowe nalezy umieszczaé
w studzienkach.

Zaleca si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

6.4.3. Odleglosci kabli od innych kabli i urzqdzen technologicznych.

Wymagania speilnienia minimalnych odlegloSci przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych kabli

utozonych w ziemi od kabli, rurociaggdw i budowli oraz innych obiektow dla warunkéw podanych ponize;.
TABELA 1.

MINIMALNE ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
PRZY SKRZYZOWANIACH I ZBLIZENIACH.

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
Lp. Skrzyiowanie lub zblizenie w [cm]
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znam. sieci
1. |do 1 kV z kablami o tym samym napieciu 159
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
2. |zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego 509 mogq sie stykaé¢ "
samego przeznaczenia.

5020

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
3. |do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 25
napigcie znamionowe 1kV<Un< 30 kV.

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

**) a
4. |1kV<Un< 30 kV z kablami elektroenergetycznymi 13 107
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych.
5 Kabli. el;ktroengrgetycznych roéznych uzytkownikow 25
o napigciu znamionowym do Un< 30 kV.
6. Kabli z mufami innych kabli Nie dopuszcza sig jak w Ip. 1-5
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telekomunikacyjnymi

Kabli elektroenergetycznych z kablami

50 50

- Norma PN -76/E-05125. ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
¢~ Norma SEP N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

()~ dopuszcza si¢ stykanie ze sobg ponizej podanych typow kabli na catej ich dugosci:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnymi z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jedng linie,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych.

Ponadto dopuszcza si¢ stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie
rezerwujg si¢ wzajemnie. W przypadkach w ktorych powyzsze warunki nie mogg by¢ spelnione kable nalezy uktadaé

w ostonach rurowych na odcinku przekraczajacych wymagane warunki zblizen lub skrzyzowan.

TABELA 2.

MINIMALNE ODLEGLOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH I SYGNALIZACYJNYCH
ULOZONYCH W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH.

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
. . w [eml]
Lp. Rodzaj ‘urzqdzema Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym
podziemnego 1kV<Un< 30 kV
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
1. gazowe z gazami niepalnymi oraz palnymi o 25 + $rednica rurociagu 25 + $rednica rurociagu
ci$nieniu do 0,5 at.
2. | Rurociagi z cieczami palnymi 1) 80 mm *przy Srednicy
— - — rurociggu do 250 mm i
Rurociagi z gazami pa!nyml o ci$nieniu 2) 150 mm przy $rednicy 100
3. wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at rurociagu wiekszej niz
250 mm
Czegéci podziemne linii napowietrz-nych,
4. o$wietleniowych (fundament, ustroj, podpora, nie mogg si¢ krzyzowaé 40
ptyta ustojowa)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,
5. kanaty, fundamenty ogrodzen itp. z wyjatkiem nie mogg si¢ krzyzowac 50
urzadzen wyszczeg6lnionych w lp. 1+4
Skrajna szyna toru nie przystosowana do
6. . . 250
trakcji elektrycznej.
100- - migdzy ostong kabla i
7. | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopa szyny, Wg PN-92/ E-05024
Skra]ny kon1e§ pod.kia(.iu toru manewrowego 1 50 — miedzy ostona kabla i
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do i )
8. .. ; . . dnem rowu odwadniajacego 80
trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie
zaktadu przemystowego
Urzadzenia do ochrony budowli od Wg PN -86/E-05003/01.
9. , Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
wyladowan atmosferycznych . .
Wymagania ogdlne.
10. | Pnie drzew nie moga si¢ krzyzowaé 150

- dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 30 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;.
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TABELA 3.

RODZAJ OCHRONY PRZED USZKODZENIAMI ORAZ DEUGOSC OCHRONY KABLA PRZY

SKRZYZOWANIU Z RUROCIAGAMI, DROGAMI KOLOWYMI i TORAMI KOLEJOWYMI.

Rodzaj obiektu , . . o . .
Lp krzyiowanego Rodzaj zabezpieczenia kabla Dtugosé ochrony kabla na skrzyiowaniu
. przykrycie k.abla podwjng dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co najmniej
1. Rurociag warstwg cegiel lub ostona S
po 50 cm z kazdej strony
rurowa.
Droga z mechanicznie ~ wytrzymale dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z kraweznikami)
2. & kraweznikami | rury, bloki betonowe lub 0S¢, Srzy: £} ¢
kotowa . z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony.
(ulice) kanaty
reovani | mchmiomic syl | 420 sl e vy o o e sy
3. | Tor kolei rury, bloki betonowe lub / P . Y
na nasypie kanaty dh'lgos'c. kabla na skrzyzovaamu z nasypem z dodaniem co
najmniej po 100 cm z kazdej strony

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwagg,
aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

6.4.4. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

b) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli przy nizszej temperaturze otoczenia niz 0°C, jednak nie nizszej niz -10°C,
jezeli temperatura kabla w zadnym miejscu kabla podczas jego ukladania nie jest mniejsza niz 0°C. Zaleca sie
wowczas ogrzewanie kabli pradem elektrycznym przeptywajacym przez zyty lub zyly i powloke metalows.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C. W przypadku gdy wzrost ten jest
jednak wigkszy o 5°C nalezy albo:

a) zmieni¢ tras¢ linii,

b) zastosowac izolacj¢ cieplng zrodia ciepta,

¢) zastosowac odcinek kabla o takim przekroju zyl, aby temperatura zyly przy obciazeniu nie przekraczata

warto$ci dopuszczalnych dla danego kabla.

6.4.5. Zginanie kabli.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25 —krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20 —krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

c¢) 15 —krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej,

d) 10 —krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw
sztucznych innych niz wymienionych w poz. b) i ¢) i o powtoce metalowej lub niemetalowej oraz w
przypadku kabli sygnalizacyjnych.

6.4.6. Lgczenie, odgalezienie i zakonczenie kabli.
Laczenie, odgalezienie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.
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Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

6.4.7. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

W rurach ochronnych i blokach nalezy uktada¢ przede wszystkim kable nieopancerzone. Rury ochronne lub
bloki kablowe powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone, tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza woda 1 aby
nie byly zamulane. W jednej rurze lub otworze bloku powinien byé utoZony tylko jeden kabel. Nie dopuszcza sig,
aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych..

Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku powinna by¢ rowna co najmniej 1,5 —krotnej zewnetrznej
srednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza niz 50 mm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokéw powinny by¢é pewnie uszczelnione w sposob
zapobiegajacy gromadzeniu si¢ wody specjalistycznymi uszczelniaczami np. zywicami poliuretanowymi,
uniwersalnymi kitami uszczelniajgcymi itp.

Uszczelnienie powinno by¢ wprowadzone do rury na dtugosci co najmniej 10 cm po obu koncach rury lub
na catej dlugosci jezeli jest ona krdtsza niz 20 cm.

6.4.8. Wprowadzanie kabli do budynkow, szafek ztgczy kablowych, stacji transformatorowych.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostong otaczajaca w postaci rury stalowej lub z tworzywa sztucznego.

Rury te powinny by¢ wmurowane w fundament lub w $cian¢ budynku i powinny przechodzi¢ przez cala ich
grubosc tak, aby kabel mozna byto tatwo wciagnaé.

Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng $rednice rdwna co najmniej 1,5 krotnej $rednicy
zewngtrznej kabla i powinna by¢ utozona ze spadkiem na zewnatrz budynku, szafki, stacji transformatorowe;j itp.

Po wciagnieciu kabla przez rur¢ do wnetrza oba konce rury nalezy uszczelni¢ w celu zapobiezenia
przedostawania si¢ wody do przestrzeni wnetrza budynku, szafki ztacza.

Uszczelnienie powinno by¢ wprowadzone do rury na dtugosci co najmniej 10 cm po obu koncach rury Iub
na catej dlugosci jezeli jest ona krdtsza niz 20 cm.

6.4.9. Oznaczenie linii kablowych
6.4.9.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur ochronnych pod ulicami itp.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
a) symbol i numer ewidencyjny linii kablowej — jej adres w obu kierunkach,
b) oznaczenie kabla zgodnie z PN,
¢) znak uzytkownika kabla,
d) rok utozenia kabla.

6.4.9.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego lub czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos$¢,
co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa
folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Mozna nie oznaczac¢ tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejacg trwata zabudowa, umozliwiajaca
doktadne zwymiarowanie potozenia kabla na planach sytuacyjnych.

Na oznacznikach betonowych nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla K.
Zaleca si¢ na oznacznikach umieszcza¢ znak uzytkownika kabla i oznaczenie kierunku przebiegu trasy
kabla. Na prostej trasie kabla betonowe oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Zaleca si¢ oznaczanie miejsca utozenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopywanymi w
ziemi¢ nad mufa kablowa i oznaczonych literg M albo na terenach zabudowanych za pomoca oznacznikoéw
Sciennych umieszczonych na budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysoko$ci 150 cm nad chodnikiem.
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6.5. Budowa przepustéw pod drogami
W migjscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanymi drogami kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami stalowymi lub rurami polietylenowymi o duzej gestosci HDPE.
Rura ochronna - zatoZzona na kablu- powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanej drogi.
Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ specjalistycznymi uszczelniaczami np. zywicami poliuretanowymi lub
uniwersalnymi kitami uszczelniajacymi w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:

a) glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od goérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 20 cm, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do
gbrnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 10 cm,

b) glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 50 cm,

¢) szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

a) wykona¢ komorg roboczg dla maszyny przewiertowej. Gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glgbokosci
utozenia rur, natomiast szerokos¢ i1 dlugo$é komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego,

b) ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia,

¢) wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu. Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu
urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

6.6. Technologia ukladania kabli.

6.6.1. Uktadanie kabli recznie.

a) przenoszenie lub przesuwanie kabli w rgkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach.
6.6.2. Uktadanie kabli mechanicznie.

a) przemieszczanie kabla znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochod ci¢zarowy o napedzie terenowym, wyposazony w stojaki do bebnow),

b) uktadanie kabla przy pomocy rolek napedzanych mechaniczne przy zastosowaniu ciggarki i Zurawika,
stojakow na bebny i zespotu rolek zasilanych przez agregat pradotworczy,

c¢) uktadanie kabla przy pomocy ciagarki napedzanej mechanicznie przy zastosowaniu ciggarki 1 Zurawika,
stojakow na bebny i zespotu rolek oraz dodatkowych kompletéw uchwytéw na zyty i stalowych poniczoch
zasilanych przez agregat pradotworczy,

7. WYKONYWANIE ROBOT PRZY BUDOWIE UZIOMOW.
Uktady uziomowe stosowane do ochrony obiektow oraz réznych rodzajow budowli przedstawiono ponize;j:

a) uziomy poziome utozone wspoélnie z kablami.

Uziomy poziome wykonuje si¢ z ptaskownika FeZn 25x4 mm i uklada si¢ we wspdlnym rowie z kablami
na glebokosci 0k.0,5- 0,7m w odleglosci w pionie pomiedzy kablem a bednarka nie mniej niz 10cm a
w poziomie min. 15cm. Bednarke nalezy przykrecic - przypadku slupoéw do gruntu - na trzonie stupa.

b) uziomow pionowych (ekwipotencjalnych) w oparciu o uziomy pretowe lub rurowe zabudowanych w
poblizu wyznaczonych obiektow,
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Jako$¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach
Prawa Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegodlnych robot lub ich fragmentéw musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt. 6.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowa
protokotéw odbioru i zatagczy¢ do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych,
protokotdéw z pomiaréow geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.
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Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci wykonanych robét z projektem budowlanym i wykonawczym z normami, przepisami budowy,

zasadami bhp oraz przepisami budowy urzadzen elektrycznych

- w przypadku dokonania zmian zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg powykonawcza,

- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych w instalacji elektrycznej i uziomowej

potwierdzonych protokotem przez Wykonawce montazu,

- przeprowadzeniem kompletnych i wymaganych odpowiednimi przepisami pomiaréw i badan pomontazowych.
8.2. Zasady wykonania kontroli robot.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow 1 realizacji robot z wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;,

ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.
8.3. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw atesty stosowanych materialow.
8.4. Badania trasy i linii kablowej w czasie wykonywania robét.
8.4.1. Trasa linii kablowej
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
a) glebokosci zakopania kabla,

b) grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
¢) odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m po trasie budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w rysunkach nie wigcej niz o 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.4.2. Sprawdzenie zgodnosci faz oraz cigglosci iyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

8.4.3. Pomiar rezystancji izolacji 7yl kabli

Pomiar rezystancji izolacji kazdej zyly kabla w instalacji oSwietlenia ulicznego lub terenu na napiecie 0,4 kV
wzgledem pozostalych zwartych i uziemionych nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV i odniesiona warto$¢ pomiaru do temp. 20°C dla linii o dtugo$ci do 1 km nie powinna by¢
mniejsza niz:

o 50 MQ dla kabli o izolacji papierowe;j,
o 40 MQ dla kabli o izolacji polwinitowe;j,
o 100 MQ dla kabli o izolacji polietylenowej, o napigciu znamionowym nie nizszym niz 30 kV,

UWAGA! W kablu o dlugosci powyzej 1 km wartos$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dhugosci linii
powinna by¢ nie mniejsza niz podane powyzej.

8.4. Badania ukladu uziomowego w czasie wykonywania robét.
8.4.1. Parametry ulozenia uziomu

Podczas wykonywania uzioméw poziomych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan jej polaczen po trasie i w miejscach odgatezien — zaleca si¢ potaczenia krzyzowe skrecane — nie
spawane z uwagi na utrat¢ powlok ochronnych z ocynku. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu i
stan jego rozplantowania po zakonczeniu robot.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé¢ co 10 m dla uzioméw poziomych, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich
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rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji technicznej i
wymaganych w normie.

8.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

8.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli materiaty nie spetniajagce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na

jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

9. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla budowy i przebudowy linii kablowych i uktadéw uziomowych jest:
- dla konstrukeji wsporczych : szt, kpl., kg, t,
- dla kabli lub uziomu: km, m lub kg,

- dla osprzgtu linii lub uktadu uziomowego: szt, kpl.,
- dla rob6t ziemnych: m lub m’.

Obmiar robdt polega na okreéleniu faktycznego zakresu robdt i iloéci wbudowanych materialow.
9.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z kosztorysem. Obmiaru robdt
dokonuje Wykonawca ktory pisemnie powiadomi Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagana do celu przeprowadzenia miesigcznej
platnosdci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora.

9.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
9.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie trwania robot.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktdorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

10. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI
10.1. Ogolne zasady odbioru robdt.
Odbior robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
1) obowigzujacymi normami i przepisami,
2) ,,Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”. Tom V
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Niezbgdnymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach odbiorczych sa:
a) protokoty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) wymagane dokumentacje projektowe i powykonawcze,
c) karty gwarancyjne,
d) wymagane deklaracje zgodnosci, certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

W celu sprawdzenia zgodno$ci z projektem budowlanym i wykonawczym oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czg¢éciowe podczas ukladania przewodu, wykonywania
zasypki 1 innych prac, ktore spowoduja zakrycie 1 niedostepnos¢ niektdrych elementow. Po zakonczeniu budowy nalezy
dokona¢ odbioru koncowego catej budowy. Zasady prowadzenia badan okre$laja normy podane nizej. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za wykonana niezgodnie z
wymaganiami i po dokonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan.

10.2. Odbiér miedzyoperacyjny (robot zanikajacych)

Odbiér miedzyoperacyjny (robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu) podlegaja wszystkie roboty po zakonczeniu
danego etapu robot majacych wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m. in.:

- roboty przygotowawcze w tym kanaly kablowe, utoZone bloki lub rury ostonowe,
- roboty ziemne z przygotowaniem w tym podioza podsypki i zasypki,
- roboty montazowe utozenia kabli,
- faczenia bednarki wzdtuz trasy,
- pomiary dtugosci linii kablowych, zasypanie wykopu
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.
10.3. Odbior czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci lub partii robdt zanikajacych oraz
elementdéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu a stanowg odrgbng catos¢ ( np. wszelkie roboty zanikajace konczace dany
etap robodt) 1 pozwalajg na oceng prawidtowosci ich wykonania po zakonczeniu danego etapu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow, przepustow kablowych i studzienek.
10.4. Odbiér koncowy robdét.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika budowy z niezwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inwestora. Odbidr ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
robdt i przyjecia dokumentow. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiard6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i specyfikacja. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych
w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacje z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

10.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

a) aktualna dokumentacja projektowa i powykonawcza,
b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

¢) protokoty z dokonanych pomiarow,

d) protokot odbioru robot.

10.6. Odbior pogwarancyjny
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Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér koncowy robot”.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych oraz uktadow uziomowych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

a) koszt materiatow,

b) przygotowanie stanowiska roboczego,

¢) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

d) obstuge sprzetu nie posiadajacej etatowej obstugi,

e) geodezyjne wytyczenie trasy,

f) wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

g) zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
h) budowa przepustow pod drogami, przej$ciami, chodnikami itp.

1) uktadanie kabli 1 bednarki stalowe;j,

j) montaz osprzetu kablowego,

k) zabudowa uzioméw pionowych ekwipotencjalnych,

1) wprowadzanie kabli do ztaczy kablowych oraz ich podtgczenie,

m) wykonanie badan pomontazowych, przeprowadzenie prob funkcjonalnych i dostarczenie protokotow

pomiarowych,
n) wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemiga,
0) opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie budowlanym
i wykonawczym.

p) koszt nadzoru uzytkownika,

q) koszty pracy sprzetu.

r) usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

s) uporzadkowanie miejsca wykonywanych robdt,

t) usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

u) likwidacje stanowiska roboczego.

12. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

12.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
12.2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r w sprawie szczegotowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych podmiotéw (Dz. U. Nr 2 poz.
5z 2005 r.), poz. 690).
12.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych
12.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, cz. V,
12.5. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
12.6. PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.7. Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12.8. PN-90/E-06401/01-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV
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12.9. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Ogdlne wymagania i badania.

12.10. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

12.11. Norma SEP N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”.

12.12. PN —IEC 60364-5-54:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12.13. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.

12.14. PN —IEC 60364-4-41:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

12.15. PN —IEC 60364-4-442:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji nn przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napigcia.

12.16. PN —IEC 60364-5-51:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

12.17. PN —IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

12.18. PN —-IEC 60364-6-61:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

12.19. PN —E/04700:98+AZ1 — Wytyczne prowadzenia badan pomontazowych.

12.20. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

12.21. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

12.22. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy ( Kod IP).

12.23. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

12.24. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST/E-02

INSTALOWANIE SLUPQW, OPRAW, URZADZEN OSWIETLENIA,
SZAFKI OSWIETLENIA ULICZNEGO.
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1. PRZEDMIOT ROBOT

Specyfikacja techniczna SST/E-02 dotyczy grupy robo6t zwigzanych z budowa stupoéw, opraw i urzadzen szafki
oswietlenia ulicznego.

2.SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST/E-02
2.1. Zakres robot podstawowy (wykonawczy).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST/E-02) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z :

- montazem stupdow,

- montazem opraw,

- podiaczeniem elektrycznym opraw wewnatrz stupow,
- zabudowg szafek o$wietlenia ulicznego.

2.2. Zakres robot dodatkowy (organizacyjny).

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymanie urzadzen placu budowy,

pomiary do rozliczenia robot,

dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
utrzymanie drobnych narzgdzi i urzadzen,

- usuniecie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST/E-03) sa zgodne z odpowiednimi PN oraz
okresleniami podanymi CPV 45316100-6, a takze podanymi ponize;j:

3.1. Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych, ktora sktada si¢ z jednej lub wigcej czgsci: stupa, przedtuzenia, wysiggnika.

3.2. Wysokosé nominalna (H) — odleglo$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng plaszczyzna stopy
shuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

3.3. Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

3.4. Stup 7 wysiggnikiem — shup do podtrzymywania jednej Iub kilku opraw za posrednictwem wysiggnikow
(ramion) potaczonych na state lub roztacznie ze stupem.

3.5. Wysiegnik — element konstrukcyjny (rami¢) shuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtoéci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy —jednoramienny, podwdjny-dwuramienny lub wieloramienny.

3.6 Zasieg wysiegnika — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podhuzng stupa a koncem wysiggnika.

3.7 Mocowanie wysiggnika — element na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiggnika, moze mie¢ ten sam
przekrdj poprzeczny co shup.

3.8 Mocowanie oprawy — element taczacy (koncdéwka) na koncu stupa, wysiegnika stuzacy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiggnikiem.

3.9. Kgt mocowania oprawy — kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

3.10. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektrycznag.

3.11.0prawa oswietleniowa wykonana w klasie ochronnosci I — oprawa o$wietleniowa, dla ktorej ochrone przed
porazeniem wykonuje si¢ poprzez potaczenie przewodu ochronnego PE z zaciskiem ochronnym
umieszczonym w oprawie.

3.12. Oprawa oswietleniowa wykonana w klasie ochronnosci II — oprawa o$wietleniowa, dla ktorej wymagania
ochrony przeciwporazeniowej sg zapewnione przez zastosowanie podwojnej lub wzmocnionej izolacji czesci
czynnych. Oprawa nie wymaga doprowadzenia przewodu ochronnego PE.

3.13. Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czgséci shupa, zapewniajaca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze by¢ wyposazenie elektryczne shupa.
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3.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglgbiana w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

3.15. Plyta fundamentowa — wykorzystywana jest przy shupach zakopywanych bezposrednio (bez fundamentu) w
gruncie.

3.16. Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

3.17. Plyta ustojowa — ptyta ponizej poziomu gruntu do stabilizacji stupa przed zapadaniem lub wyrwaniem stupa.
3.18. Glebokosé posadowienia — dtugo$¢ fundamentu (lub stupa) ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

3.19. Otwor wejsciowy kabla — otwor w fundamencie stupa (lub w stupie) stuzacy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowe;j.

3.20. Kabel elektroenergetyczny - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

3.21. Szafka zlgcza kablowego (kablowo-pomiarowego) - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje
potaczenie wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacja odbiorcza bezposrednio
lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petigca jednoczes$nie funkcje rozdzielnicy zasilajacej jak
1 zasilajaco-pomiarowej wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, przektadniki, aparaturg
pomiarowg i urzgdzenia sterownicze i pomocnicze.

3.22. Szafka oswietlenia ulicznego - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktdorym nastepuje potaczenie wspolnej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacja odbiorczag bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, pelnigca jednoczes$nie funkcje rozdzielnicy zasilajacej instalacje
oswietlenia ulicznego wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparatur¢ pomiarowg i urzadzenia
sterownicze i pomocnicze.

3.23. Instalacja elektryczna — zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach shuzacy do
doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrodta energii, jak baterie akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

3.24. Ochrona przeciwporaieniowa — zespot $rodkow technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem
elektrycznym w normalnych i zakléceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych.

3.25. Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowg, przed dotknigciem
czesci czynnych i1 poruszajacych sie mechanizméw, przedostawaniem si¢ cial stalych i wnikaniem wody,
ustalona zgodnie z PN-EN 60529: 2003.

3.26. Uziom — przedmiot metalowy zaglebiony w ziemi w sposob zapewniajacy z nig stycznos$¢ elektryczng
bezposrednio lub poprzez beton.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdéw ( o ile jest to
konieczne) na zmiang wyposazenia jak podano w projekcie lub kosztorysie pod warunkiem:

- spehienia tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania i
uzyskanie akceptacji Projektanta oraz Inwestora lub ustanowionego Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobow i urzadzen Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania.

a) zgodnie z Prawem Budowlanym wykonania i montazu stupéw, opraw i instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikow energii elektrycznej, szafek o§wietlania ulicznego nalezy stosowac, konstrukcje, materiaty,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w STT/E-02.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
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upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzgledniania ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

b) parametry techniczne materialdw, wyrobdéw i urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie budowlanym.

¢) jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany zostal numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu.

d) za prawidlowe skladowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Materialy lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytworcow oraz powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

4.2. Wymogi stosowane materialom budowlanym i elektrycznym.

4.2.1.

4.2.2.

Oprawy oswietleniowe — oprawy o§wietleniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy zgodnie z
PN-79/E-06305/14. Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne zgodnie z PN-EN 60598-1:2001.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania zgodnie z PN-EN 60598-2:2003U.
Oprawy o$wietleniowe zgodnie z kartg katalogowa dotaczong do dokumentacji projektowe;.

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane - stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ przystosowane do
posadowienia bezposrednio w ziemi.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow zgodnie norma
z PN-75/E-05100 oraz wptywu warunkoéw atmosferycznych:
a) parcia wiatru - zgodnie z PN-77/B-02011, PN-EN 40-3-1,
b) $niegu - zgodnie z PN-80/B-02010.

SEUP LIBERTY 9M DO GRUNTU RAL 9005 KORONA POJ

Stupy stalowe cynkowane ogniowo dwuelementowe (elementy ziaczne ze stali nierdzewnej - w przypadku
kolizji wymieniany wylacznie dolny element shupa) przystosowane do montazu puszki dla iluminacji
Swigtecznej, powierzchnia ocynkowana przygotowana przed malowaniem poprzez korundowanie,
malowane proszkowo przynajmniej dwuwarstwowo (podktad + powloka witasciwa) w kolorze czarnym
drobna struktura (gwarancja Slat), proszek o jakosci fasadowej, o dopuszczeniu materiatowym Qualicoat
przynajmniej klasy 1, nie zwierajacy metali cigzkich, powloka testowana w komorze solnej min. 1000h ze
skutkiem: (Brak korozji podpowltokowej, bez pecherzy wg DIN50021). Dodatkowo stupy do wysokosci
2,5m pokryte bezbarwna ochronng powloka typu Anty-Plakat posiadajaca aprobate IBDiM. Trwala,
dwusktadnikowa poliuretanowa powltoka nawierzchniowa na bazie zywicy akrylowej i izocyjanatu
alifatycznego, z dodatkiem sktadnika wytwarzajacego teksture. Uniemozliwia przyklejanie plakatow,
naklejek, ogloszen, reklam. Naklejone elementy odpadaja samoczynnie pod wplywem wiatru, deszczu, lub
mozna je z fatwoscig usung¢ za pomocg strumienia wody pod ci$nieniem. Po usunigciu zanieczyszczen
(plakaty, ogloszenia, brud komunikacyjny, ptasie odchody, guma do Zucia, itp.), powloki nie naktada si¢
powtornie. Shup zabezpieczony elastomerem /o grubosci 1mm/do wysokos$ci 0,5 metra.

Janex-Elektro
J. i J. Mieszczak sp. j.

ul. Chocianowska 20e NIP: 692-02-10-816
59-300 Lubin REGON: 004059378 Bank PKO BP O/Lubin
POLAND KRS: 0000101112 20 1020 3017 0000 2302 0143 9744 tel./fax +48 (76) 846-89-62

36



JANEX-ELEKTRO

www.janex.pl

4.2.3. Zigcza stupowe —przeznaczone do zabezpieczania elektrycznego opraw montowanych na shupach
ulicznych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60439-1: 2002 oraz PN-HD 630.3.1: 2002.

4.2.4. Przewody elektroenergetyczne - do podlaczenia opraw o$wietleniowych ze ztaczem stupowym powinny
spelnia¢é wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody na napigcie znamionowe 450/750V,
wielozytowe (trojzylowe) o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm2.

4.2.5. Zrédla $wiatla i oprawy - do o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta swiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe;.

4.2.6. Wysiegniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.2.7. Piasek — do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

4.2.8. Cement — do wykonania fundamentéw indywidualnych np. studniowych lub ustojow betonowych
zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spelniajacego
wymagania PN-88/B-3000.

4.2.9. Zwir — do wykonania prefabrykowanych fundamentéw betonowych nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy
BN-66/6774-01.

4.2.10. Woda — powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

4.2.11. Kit uszczelniajgcy — do uszczelnienia potaczenia shupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/3112-28.

4.2.12. Szafki zigcza kablowego i oswietlenia ulicznego - powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i spelnia¢ wymagania norm PN-71/E-05160, PN-EN 50274:2004, BN-91/78870-08,
BN-82/8872-01.

4.3. Skladowanie materialow na budowie

4.3.1. Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodla $§wiatla, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, ztacza kablowe stupowe itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach zamknietych 1 suchych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

4.3.2. Rury instalacyjne stalowe oraz przeznaczone na przepusty kablowe, stupy oswietleniowe, wysiegniki,
bednarka ocynkowana, fundamenty, ustoje, mogg by¢ skltadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne przy odpowiedni sposob i przy ich
odpowiednim zabezpieczeniu np. w pozycji poziomej lub na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

4.3.3. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych
w temp. —15°C do +20°C, z dala od urzadzen grzewczych.

4.3.4. Kable i przewody powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow
kabli lub przewodow w krggach. Zaleca si¢ przechowywane kabli i przewodéw pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

4.3.5. Materiaty budowlane jak cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania
BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement
moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

4.3.6. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
5.1. Wymagania ogolne
Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
a) wymagan uzytkowych,
b) utrzymania odpowiedniego ich stanu technicznego,
¢) przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzgtu.
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5.2. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabudowy shupow, opraw, szafek oswietlenia ulicznego i urzadzen
oswietlenia ulicznego dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu:

a) zurawia samochodowego,
b) koparki,
¢) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
d) wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $rednicy 70cm,
e) spawarki do 500A,
) wiertarki,
g) narz¢dzi monterskich,
h) elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.
6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

6.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach w terminie przewidzianym umowa.

6.2. Wykonawca przystepujacy do zabudowy stupdw, opraw, szafek o§wietlenia ulicznego i urzgdzen oswietlenia
ulicznego powinien si¢ wykaza¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

a) samochodu skrzyniowego,

b) przyczepy dluzycowej,

¢) samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
d) samochodu dostawczego,

e) samochodu samowytadowczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach
transportu.

7. WYKONYWANIE ROBOT PRZY ZABUDOWIE SLUPOW, OPRAW OSWIETLENIOWYCH, SZAF I
URZADZEN OSWIETLENIA.

7.1. Wymagania ogdlne

Wykonaweca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa stupoéw, opraw, szaf o§wietlenia
ulicznego oraz urzadzen o$wietlenia ulicznego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektami budowlanym, instrukcjami producentéw urzadzen
materiatow 1 sprzgtu, sztuka budowlang oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Za jako$¢, doktadno$¢ i
organizacj¢ wykonywanych robot odpowiada Wykonawca. Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w
trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem, Projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ konieczna ekspertyza lub ocena specjalistow. W zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowac
obnizenia warto$ci uzytkowych urzadzen i aparatury, jak rowniez wplywaé ujemnie na ich trwatos¢.

Zestawienia robot przy zabudowie stupow, opraw, szafek oswietlenia ulicznego i1 urzadzen obejmuja:

- wytyczanie stanowisk pod stupy o§wietleniowe i szafe oSwietlenia ulicznego,

- roboty ziemne - wykonywanie wykopow pod szafke o§wietleniowa i stupy o§wietleniowe,
- montaz fundamentéw pod szafe o$wietlenia ulicznego,

- montaz szafki i shupow,

- montaz wysiggnikow,

- zabudowa opraw o$wietleniowych,

- montaz podlgczenia elektrycznego opraw wewnatrz stupow,

- montaz i podtaczenie szafy o§wietlenia ulicznego.

7.2. Wytyczanie stanowisk pod szafe o§wietlenia ulicznego i stupy.

Wytyczanie stanowisk pod szafe oswietlenia ulicznego oraz pod stupy oswietleniowe powinien dokonywaé
uprawniony geodeta, lub za zgoda Inwestora — Wykonawca robdt na podstawie projektu budowlanego oraz map
geodezyjnych. Miejsca wytyczonych stanowisk wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe.
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Podczas wytyczania stanowisk pod wykopy jamiste nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementow
znajdujacych si¢ w ziemi.
7.5. Montaz i ustawianie stupow oswietleniowych

7.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed zabudowg shupow na stanowiskach nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, czy nie sg uszkodzone,
skrzywione, skorodowane czy nie jest naruszona ich warstwa ochronna.
7.5.2. Montaz i ustawianie stupow.

Montaz stupa/masztu bezposrednio w gruncie wymaga wykonania nastepujacych czynnosci:

- przygotowa¢ odpowiedni wykop o glebokosci co najmniej rdwnej nominalnemu zaglebieniu stupa
przedstawionemu w kartach katalogowych Wyrobu.

- za pomocg dzwigu z uzyciem zawiesi pasowych wykonanych z tworzyw sztucznych PES, PA lub PP
zamocowanych w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej lub lakierniczej nalezy umiesci¢ stup w
wykopie,

- podczas operacji stawiania stupa nalezy pamietaé o przeprowadzeniu kabli zasilajacych przez otwor
kablowy w stupie do wneki stupa.

- wypionowac shup i przysypac stup gruntem zageszczajac warstwami co 20cm, wspolezynnik zageszczenia
gruntu Is powinien wynosi¢ minimum 0,95 .

- Wykona¢ podtaczenie przewoddéw zasilajacych wg instrukcji montazu zastosowanych tabliczek lub ztacz
kablowych

- Zamontowac pokrywe wneki stupa/masztu

Stupy powinny sta¢ pionowo z tym, ze dopuszczalne odchylenie (r) wierzchotka stupa w kazdym kierunku od
osi pionowej przechodzacej przez srodek ciezkosci najnizszego przekroju nadziemnego stupa wynosi:

H
r<00000 gdzie: H — nadziemna wysoko$¢ stupa
300
Maksymalna odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci

shupa.

Przy ustawianiu shupéw nalezy zwroci¢ uwage na prawidtlowe usytuowanie wneki ztgcza shupowego w
stosunku do jezdni i kierunku ruchu. Jezeli w dokumentacji nie przewidziano innego usytuowania wngk,
za prawidlowe usytuowanie wneki uwaza si¢ takie, aby 0§ wneki tworzyla kat 45° z linig rownolegla do
kierunku ruchu, przy czym wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na
zewnatrz ulicy. Dostep do wneki zlacza nie moze by¢ utrudniony.

7.5.3. Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrot wysiegnika wokot osi stupa.

Czeg$¢ pionowg wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujacg sie w gornej czeSci stupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami znajdujgcymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem
réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni
Iub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiegnikéw
znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietleniowej jezdni.

7.5.4. Montaz opraw oswietleniowych.

1. Przed zamontowaniem opraw na shupach nalezy sprawdzi¢ jej kompletnosé, prawidlowosé polaczen
wewnatrz opraw oraz ich dzialanie poprzez podtaczenie kazdej indywidualnie do sieci i za§wiecenie lampy.

2. Oprawy na wysiegnikach nalezy mocowaé w sposéb trwaty. Przez umocowanie trwate rozumie si¢
skrecenie na $ruby z podkiadkami sprezystymi lub w podobny réwnorzedny sposdb pod wzgledem

Janex-Elektro
J. i J. Mieszczak sp. j.
ul. Chocianowska 20e NIP: 692-02-10-816
59-300 Lubin REGON: 004059378 Bank PKO BP O/Lubin
POLAND KRS: 0000101112 20 1020 3017 0000 2302 0143 9744 tel./fax +48 (76) 846-89-62

39



@ JANEX-ELEKTRO'

www.janex.pl

mechanicznym. Mocowanie powinno by¢ na tyle pewne aby nie zmienialy swojego potozenia po
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i III strefy wiatrowe;j.

3. Oprawy na stupach lub wysiegnikach nalezy montowaé po ustawieniu shupéw oraz po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajagcych do stupow 1 wysiegnikodw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. Ilo$§¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw, o ile szczegétowa instrukcja montazu nie dopuszcza
wczesniejszego montowania opraw. Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.

4. Oprawki lampowe nalezy przytaczy¢ w taki sposob, aby przewdd zerowy dotaczony byt do gwintu oprawki
a przewodd fazowy przez bezpiecznik do styku srodkowego.

5. Zaktadanie zrodet swiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o§wietleniowych
na shupach.

6. Nalezy zwraca¢ uwage, aby instalowane oprawy byly czyste.
7.5.5. Podlgczenia elektryczne stupow.

1. Kazdy stup o$wietleniowy bedzie wyposazony w kablowe zlacze stupowe. Kazda oprawa na stupie powinna
posiadac osobne zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe lub bezpiecznik.

2. Zacisk PE tabliczki kablowego zlacza stupowego nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE (jedna z
zyt kabla) lub do instalacji uziemiajacej (uziom poziomy lub pionowy) lokalizowanych przy fundamencie
stupach a przedstawionych dokumentacji projektowe;.

3. Kable zasilajace w/w stupy oswietleniowe nalezy wprowadza¢ do stupa przez otwor technologiczny
w fundamencie.

4. Na stupie nalezy umiesci¢ nr ewidencyjny zgodny ze schematem projektowym.

7.5.6. Rozdzielnica zasilajgco- sterujgca oswietleniem.

Rozdzielnice nalezy zaprojektowaé w oparciu o obudowe wykonang z poliestru wzmocnionego witdknem
szklanym i1 wyposazong w fundament. Standardowe wyposazenie wngtrza rozdzielnicy zawiera m.in.:

- roztacznik izolacyjny lub wytacznik taryfowy,

- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napigcia,

- ochronniki przeciwprzepieciowe kl. B+C,

- roztgczniki bezpiecznikowe 3- biegunowe z wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1 w torach pradowych
obwodow odbiorczych instalacji o§wietleniowe;,

- stycznik 3 —biegunowe w obwodach odbiorczych linii o§wietleniowych,

- przetaczniki izolacyjne w obwodach odbiorczych linii o§wietleniowych stosowane w uktadzie wyboru
rodzajem sterowania o$wietleniem ulicy,

- wylgczniki instalacyjne 1 — biegunowe zabezpieczajace wewnetrzne obwody wyposazenia szafki,

- zegar astronomiczny — do automatycznego sterowania o§wietleniem ulicy.

7.5.7 Ochrona przeciwporaZeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — samoczynne wylaczenie zasilania
7.5.8 Uziemienie stupow oswietleniowych.

Kazda konstrukcje¢ stupa nalezy polaczy¢ z bednarka uziemiajgca.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Jako$¢ robot jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegdlnych robot lub ich fragmentow musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowa
protokotéw odbioru i dotgczy¢ do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatow geodezyjnych,
protokoldw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i1 koncowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci wykonanych robét z projektem budowlanym i wykonawczym z normami, przepisami budowy,
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zasadami bhp oraz przepisami budowy urzadzen elektrycznych

- w przypadku dokonania zmian zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg powykonawcza,

- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia mocowan i potgczen srubowych zwigzane z zabudowa slupow, opraw i
urzadzen oswietlenia drogowego potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu.

8.2. Zasady wykonania kontroli Robét.
8.2.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cianck wykopu. Po ustawieniu slupow
sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

8.2.2. Stupy oswietleniowe i stupy pod banery reklamowe.

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréow, wygladu zewngtrznego i wytrzymatos$ci.
Parametry te powinny zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia na planie i rzedne
posadowienia.

Stupy oswietleniowe i stupy pod banery reklamowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

a) doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

b) prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

¢) jakoSci potaczen kabli i przewoddéw w tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
d) jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikdéw i opraw,

e) stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

8.2.3. Instalacja przeciwporaZeniowa.

Badania obejmuja pomiary rezystancji kabli i przewodéw. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

8.2.4. Pomiar nateienia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN- 76/E-02032.
8.2.5. Sprawdzenie i pomiary pomontazowe szafki oswietlenia ulicznego
Sprawdzenie i pomiary szafki oswietlenia ulicznego obejmuja:

a) sprawdzenie zgodnos$ci zabudowanej szafki z projektem budowlanym,
b) sprawdzenie wyposazenia szafki ze schematami ideowym i montazowym projektu budowlanego,

¢) sprawdzenie wlasciwego oznakowania szafki w tabliczki producenta, tabliczki ostrzegawcze wg PN
i ewidencyjne numery ruchowe
d) wykonanie pomiardéw rezystancji izolacji aparatury zabudowanej w szafce o§wietlenia ulicznego,
¢) wykonanie pelnych prob funkcjonalnych obejmujgcych m.in. zatagczenie oswietlenia w uktadzie
automatycznym i r¢cznym dla wszystkich obwodoéw itp.
f) sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej zabudowanych urzadzen w szafce oswietlenia ulicznego.

9. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla budowy przewodéw wewnatrz stupa jest 1m, 1km.
Jednostka obmiaru dla budowy fundamentow, szaf o§wietlenia ulicznego, stupdw 1 opraw jest szt., kpl.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot i ilosci wbudowanych materiatow.
9.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z kosztorysem. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca ktory pisemnie powiadomi Inspektora o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na
pismie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

9.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw
Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci beda wyliczone w m’® jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.
9.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem etapu robdt, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

10. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

10.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Odbidr robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
1) obowigzujacymi normami i przepisami,
2) ,,Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”. Tom V
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg:
a) protokoty odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) wymagane dokumentacje projektowe i powykonawcze,
¢) karty gwarancyjne,
d) wymagane deklaracje zgodnosci, certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki
pozytywne.

Ponadto przy przekazywaniu shupoéw, szaf, opraw i urzadzen o$wietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu ponizsze dokumenty:

a) aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

b) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

¢) protokoty z dokonanych pomiaréw stanu izolacji aparatury i przewodow,

d) protokoty z dokonanych pomiaréw uziomow.

e) protokoty z dokonanych pomiaréw parametrow o$wietlenia.

f) protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robot montazowych budowy szaf oswietlenia ulicznego, stupow 1 instalacji wewnetrznej stupow

oswietleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.
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Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot montazowych szaf o§wietlenia ulicznego, stupdw, opraw i urzadzen o$wietlenia

lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty uwzgledniaja m.in.:

a) koszt materiatow,

b) przygotowanie stanowiska roboczego,

¢) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

d) obstuge sprzetu nie posiadajacej etatowej obstugi,

e) geodezyjne wytyczenie trasy i lokalizacji stanowisk szaf i stupow oswietleniowych,

f) wykonanie wykopow punktowych (jamistych),

g) zabudowa uziomow pionowych ekwipotencjalnych,

h) montaz szaf o$wietlenia ulicznego,

1) montaz stupow 1 wysiggnikow,

j) montaz opraw,

k) wprowadzanie kabli do stupowych ztaczy kablowych, szafy oswietlenia ulicznego oraz ich podigczenie,

k) wykonanie badan pomontazowych, przeprowadzenie prob funkcjonalnych i dostarczenie protokotéw pomiarowych,
1) wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdéw i szafy o$wietlenia ulicznego,

) opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie budowlanym
m) uporzadkowanie miejsca wykonywanych robot,

n) likwidacje stanowiska roboczego.

12. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

12.1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, cz. V,
12.2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
12.3. PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.4. Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12.5. PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej,
12.6. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,
12.7. PN — CEN/TR 13201-1: 2005 (U) O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia
12.8. PN —EN 13201-2: 2005 (U) Os$wietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania o$wietleniowe
12.9. PN — EN 13201-3: 2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.
12.10. PN — EN 13201-4: 2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow o$wietlenia.
12.11. PN -76/E-02032. ,,Oswietlenie drog publicznych”
12.12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne
12.13. PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania
12.14. PN-EN 60598-2:2003U Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe
12.15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
12.16. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
12.17. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.
12.18. Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.
12.19. PN-84/B-03154 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
12.20. PN-B-03205:1996 Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie.
12.21. PN-80/B-03321 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Konstrukcje wsporcze z betonu sprezonego.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
12.22. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne.
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12.23. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.24. PN-75/E- 05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12.25. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych napowietrznych

12.26. PN-71/E—05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

12.27. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgéci niebezpiecznych czynnych

12.28. BN-91/78870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogolne

wymagania i badania.

12.29. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapi¢ciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogdlne

wymagania i badania.

12.30. PN-EN 50001:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napigcia. Wymiary, zasady ogolne.

12.31. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

12.32. PN-IEC 61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogo6lne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

12.33. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

12.34. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.35. PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

12.36. PN-88/B-06250. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

12.37. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

12.38. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.

12.39. PN —-IEC 60364-6-61:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

12.40. PN —E/04700:98+AZ1 — Wytyczne prowadzenia badan pomontazowych.

12.41. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

12.42. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12.43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12.44. PN-EN 24180-1:2002U Opakowania transportowe z zawarto$cig. Postanowienia ogélne dotyczace
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