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I. OPIS TECHNICZNY 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. ZAMAWIAJĄCY 
Gmina Legnica 
pl. Słowiański 8 
59-220 Legnica 
 

Zarząd Dróg Miejskich w Legnicy 
ul. Wojska Polskiego 10 
59-220 Legnica 
 

1.2. TEMAT OPRACOWANIA I PRZEDMIOT INWESTYCJI 
Przedmiotem inwestycji jest projekt wykonawczy dla zadania inwestycyjnego: 

„Przebudowa ul. W. Sikorskiego na odcinku od ronda na ul. Sudeckiej do ul. Koskowickiej” 

 

Tematem niniejszego opracowania jest: budowa oświetlenia ulicznego. 

 

1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego umożliwiającego Inwestorowi 
uzyskania pozwolenia na budowę oraz realizację Inwestycji. 
 
Zakresem niniejszego opracowania  

− budowa oświetlenia ulicznego (posadowienie słupów na fundamentach, montaż 

wysięgników i opraw oświetleniowych, ułożenie linii kablowej między słupami); 

− zabezpieczenie linii kablowych nN. 

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA I MATERIAŁY WYJŚCIOWE 

− umowa z Zamawiającym; 
− specyfikacja istotnych warunków zamówienia; 
− mapa do celów projektowych; 
− uzgodnienia międzybranżowe; 
− zasady wiedzy technicznej. 

2. STAN ISTNIEJĄCY 
Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane są sieci elektroenergetyczne własności 

Tauron Dystrybucja S.A. Oddział w Legnicy: 

− linie napowietrzne SN; 
− linie kablowe SN 
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3. STAN PROJEKTOWANY 

3.1. Parametry oświetleniowe 

Parametry oświetleniowe dla projektowanego układu drogowego dobrano w oparciu 
o parametry oświetleniowe na podstawie normy PKN-CEN/TR 13201-1.2007. 

ul. W. Sikorskiego – ulica dwujezdniowa, jezdnia o szerokości 7 m z dwoma pasami ruchu 
oraz pasem zieleni o szerokości 5m; prognozowany jest ruch zmotoryzowanych, o średnim 
natężeniu i średniej prędkości, dopuszczalni są piesi oraz rowerzyści 
 
Średnie natężenie oświetlenia Em 15 [lx]; U0≥0,4 
 
ul. Koskowicka – ulica jednojezdniowa, jezdnia o szerokości 6,5 m z dwoma pasami ruchu 
prognozowany jest ruch zmotoryzowanych, o średnim natężeniu i średniej prędkości, 
dopuszczalni są piesi oraz rowerzyści 
 
Średnie natężenie oświetlenia Em 15 [lx]; U0≥0,4 
 
Ciągi pieszo rowerowe – jedynymi użytkownikami są piesi oraz rowerzyści, wykluczony jest 
każdy inny ruch (zmotoryzowany, wolno poruszające się pojazdy). 
 
Średnie natężenie oświetlenia Em 10 [lx]; U0≥0,4 

UWAGA: 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania obliczeń sprawdzających dla wybranego 
typu opraw oświetleniowych potwierdzających prawidłowość ich zastosowania pod 
względem wymaganych parametrów oświetleniowych określonych w projekcie. 

4. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 
Projektuje się zastosowanie instalacji w oparciu o następujące urządzenia: 

4.1. Słupy oświetleniowe 

− słupy aluminiowe ( inox 45) o przekroju okrągłym, o wysokości 6m, 8m, 9m, 
montowanych na fundamentach prefabrykowanych,  

− latarnie oświetlenia ulicznego na całej długości drogi wyposażyć w gniazda 
przystosowane do zainstalowania iluminacji świątecznych; 

− oprawy oświetleniowe typu LED o mocy 36W, 75W, 107W mocowane na 
wysięgnikach 1m/15°, 2x1m/15°lub bezpośrednio na słupie; 

− wnęka kablowa na wysokości 60 cm nad ziemią, ustawiona w sposób umożliwiający 
bezpieczne prowadzenie prac; 

− słupy i fundamenty pokryć izolacją przeciwwilgociową; 
− do połączeń kabli i przewodów we wnękach latarni stosować dedykowane izolacyjne 

złącza słupowe; 
− strefa przyziemna słupa, od głębokości 0,3m dla słupów montowanych bezpośrednio 

w gruncie do wysokości ok. 0,5m od poziomu gruntu, powinna być zabezpieczona 
warstwą elastomeru odpornego na działanie związków azotu, a od wysokości 1m do 
wysokości 2,5m słup powinien być pokryty bezbarwną warstwą antyplakatową. 
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4.2. Oprawy oświetleniowe 

− musi posiadać znak CE; 
− musi posiadać certyfikat potwierdzający wykonanie jej zgodnie z normami 

europejskimi nadanymi przez niezależne laboratorium badawcze, posiadające 
akredytację na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC; 

− przy ustawieniu 0° w stosunku do podłoża, nie może emitować światła w górną 
półprzestrzeń zgodnie z Rozporządzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 
18 marca 2009 (DZ Urzędowy UE z dnia 24.03.2009r.); 

− musi spełniać wymogi bezpieczeństwa fotobiologicznego lamp i systemów 
lampowych IEC 62471; 

− źródło światła wykonane w technologii LED o ciepłej barwie; 
− musi spełniać wymogi I lub II klasy ochronności; 
− stopień szczelności oprawy nie może być mniejszy niż IP 66; 
− zakres temperatur pracy od -30ᵒ do +35ᵒ. 

4.3. Korpus oprawy  

− wykonana z ciśnieniowego odlewu aluminium stanowiącym jednocześnie radiator 
oprawy; 

− nie może posiadać zewnętrznego radiatora w postaci użebrowania; 
− dostępny w dwóch rozmiarach dopasowanych do strumienia świetlnego oprawy; 
− pomalowany proszkowo; 
− źródło światła – panel LED ma być osłonięty płaską szybą ze szkła hartowanego o IK 

nie gorszym niż IK 09. 

4.4. Uchwyt montażowy oprawy 

− integralny część korpusu; 
− umożliwienie zabudowy na słupie/wysięgniku o średnicy od 48mm do 60mm; 
− możliwość regulacji oprawy; 

4.5. Układ zasilania oprawy 

−  zabezpieczenie źródła światła przed przepięciami o napięciu co najmniej 10kV; 
− możliwość zaprogramowania automatycznej redukcji mocy; 
− wyposażenie w zewnętrzny intrerfejs umożliwiający połączenie oprawy z 

zewnętrznym komputerem w celu zmiany parametrów oświetlenia oraz czynności 
serwisowych; 

− możliwość współpracy z aplikacjami służącymi do zdalnego zarządzania 
oświetleniem za pomocą sieci gsm z wykorzystaniem internetu; 

4.6. Oświetlenie drogi – ul. W. Sikorskiego 
Oświetlenie projektuje się wykonać na słupach aluminiowych okrągłych o wysokości  

8m i 9m montowanych na fundamentach prefabrykowanych, z oprawami oświetleniowymi ze 
źródłem światła LED o mocy 36W i 107W mocowanymi na wysięgniku o długości 1m, 2x1m, 
nachylonym pod kątem 15° 

Dla jezdni o szerokości: 

− 19m (cztery pasy ruchu oraz pas rozdziału), słupy należy rozstawiać 
naprzeciwlegle średnio co 40m lub 25m zgodnie z planem sytuacyjnym, oprawy 
oświetleniowe o mocy 107W zamontować na słupach aluminiowych okrągłych o 
wysokości 9m lub 8m na wysięgnikach 1m nachylonych pod kątem 15°, 
natomiast  pomiędzy liniami napowietrznymi SN zastosować słupy przegubowe o 
wysokości 8m; 
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4.7. Oświetlenie drogi – ul. Koskowicka 
Oświetlenie projektuje się wykonać na słupach aluminiowych okrągłych o wysokości  

8m montowanych na fundamentach prefabrykowanych, z oprawami oświetleniowymi ze 
źródłem światła LED o mocy 107W mocowanymi na wysięgniku o długości 1m, nachylonym 
pod kątem 15° 

Dla jezdni o szerokości: 

− 6,5m (dwa pasy ruchu), słupy należy rozstawiać jednostronnie średnio co 35m, 
oprawy oświetleniowe o mocy 107W zamontować na słupach aluminiowych 
okrągłych o wysokości 8m na wysięgnikach 1m nachylonych pod kątem 15°,  

4.8. Oświetlenie chodników 
Oświetlenie projektuje się wykonać na słupach aluminiowych okrągłych o wysokości 9 m 

lub 8m, montowanych na fundamentach prefabrykowanych, z oprawami oświetleniowymi ze 
źródłem światła LED o mocy 36W mocowanymi na wysięgniku o długości 1 m, nachyloną 
pod kątem 15°; 

4.9. Doświetlenie przejść dla pieszych 
Oświetlenie projektuje się wykonać na słupach aluminiowych okrągłych o wysokości 6 m 

montowanych na fundamentach prefabrykowanych, z asymetrycznymi oprawami 
oświetleniowymi ze źródłem światła LED o mocy 75W mocowanymi bezpośrednio na słupie 
pod kątem 5°. 

UWAGA: 
Prace w pobliżu czynnych linii energetycznych wykonać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami i pod nadzorem właściciela urządzeń 

5. ZASILANIE OŚWIETLENIA 
Projektowane oświetlenie uliczne będzie zasilane z projektowanej szafy oświetlenia 

ulicznego SO-4 według odrębnego opracowania (istniejąca SO-111), zlokalizowanej przy 
stacji transformatorowej R228-1. 

 
Projektuje się zastosowanie instalacji w oparciu o następujące urządzenia: 

Kable i przewody: 
− z szafy oświetlenia ulicznego projektuje się ułożenie linii kablowych typu  

YAKXS 4x35 mm2; 
− Zasilanie opraw oświetleniowych należy wykonać przewodem YKYżo 3x2,5mm2 
− na kablach i rurach osłonowych należy stosować oznaczniki co 10 m oraz przy 

słupach, przepustach, szafkach. Treść zapisu powinna zawierać: typ kabla, 
użytkownika, rok ułożenia, symbol i numer ewidencyjny linii (nr obwodu); 

− w słupach zastosować tabliczki bezpiecznikowe; 
− maksymalna ilość kabli wprowadzonych do słupa - 3. 
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6. OBLICZENIA 

6.1. Spadki napięcia  
Spadki napięcia zostały policzone wg wzoru : 

∆�% =
100 ∙ 	 ∙ 


� ∙ �� ∙ ��
 

Un - napięcie znamionowe [V], 
s  - przekrój kabla zasilającego [mm²],     
l -   długość linii [m], 
σ  - konduktywność,  

Przykładowe obliczenia zabezpieczenia obwodu 3 szafki SO-4 przedstawiono poniżej : 

 Moc opraw oświetleniowych dla obwodu oświetleniowego 3 szafki SO-4 

	 = 
36 ∙ 8� + 
75 ∙ 6� + 
107 ∙ 12� = 2022 � 
 

 Prąd znamionowy obwodu oświetleniowego : 
 

I  =
�

√�∙���∙�,��
=

 �  

√�∙���∙�,��
= 3,14 "  

 
 
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 charakterystyka działania zabezpieczeń chroniąca przewody 
powinna spełniać warunki: 

Projektowany przewód YAKXS  4x35mm2 powinien spełniać warunki: 
1) IB<IN<IZ 

2) k2∗IN <1,45∗Iz       I2 = k2∗IN 

IB – prąd obliczeniowy w obwodzie  
IN – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego 
IZ – obciążalność prądowa długotrwała przewodu  (wyznaczona zgodnie z PN 60364-5-523) 
I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego w określonym czasie 
k2 – współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego 
w określonym umownym czasie, przyjmowany jako równy: 

-1,6 - 2,1 dla wkładek bezpiecznikowych  
-1,45 dla wyłączników nadprądowych o charakterystyce B, C, D 
-1,2 dla wyłączników nadprądowych selektywnych 
-1,2 dla przekaźników termobimetalicznych 

Przyjęto zabezpieczenie w postaci bezpiecznika 10A. 
Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu YAKXS 4x35 mm2 wynosi Iz =150 A 

 
1) 3,14< 10 < 150 A 

2) I2 < 1,9∗IZ  19<285A 

Warunek został spełniony 
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6.1.1. Spadki napięć - SO-4 

Lp Wyszczególnienie Moc 
zainstal.  Przewód     

Prąd 
oblicz. 

Prąd 
wkładki 

Spadek 
napięcia 

      Typ  Idd Długość       

    [kW]   A m A A % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Lp. Oświetlenie terenu - szafa SO-4 

1 
Szafka pomiarowa - szafa 
SO-4  9,62 YAKXS 4x35 150 - - - - 

2 Szafa SO-4 obw. nr 1 0,94 YAKXS 4x35 150 273 1,5 10 0,09 

3 Szafa SO-4 obw. nr 2 1,04 YAKXS 4x35 150 198 1,6 10 0,05 

4 Szafa SO-4 obw. nr 3 2,02 YAKXS 4x35 150 551 3,2 10 0,35 

5 Szafa SO-4 obw. nr 4 2,64 YAKXS 4x35 150 553 4,1 10 0,36 

6 Szafa SO-4 obw. nr 5 1,73 YAKXS 4x35 150 511 2,7 10 0,25 

7 Szafa SO-4 obw. nr 6 1,27 YAKXS 4x35 150 469 2,0 10 0,17 
 

6.2. Obliczenia fotometryczne 
Przykładowe obliczenia fotometryczne zamieszczono w oddzielnym tomie załączonym do 
dokumentacji. 
 

7. ROBOTY ZIEMNE 
Projektowaną linię kablową niskiego napięcia należy ułożyć w rowie kablowym 

na głębokości 70cm, na 10cm podsypce z piasku, a następnie przykryć 10cm warstwą 
piasku i 15cm warstwą ziemi rodzimej. Tak przygotowaną linię kablową należy osłonić folią 
koloru odpowiednio do rodzaju napięcia i zasypać pozostałą ziemią. W wykopie kabel należy 
układać linią falistą (co najmniej 5% długości wykopu) celem kompensacji przesunięć gruntu. 
Na kabel, co 10 metrów należy nałożyć opaski kablowe, których treść winna być uzgodniona 
z właścicielem sieci.  
Odległości między kablami ułożonymi w ziemi przy skrzyżowaniach i zbliżeniach oraz 
odległości kabli od innych urządzeń podziemnych powinny być zachowane zgodnie z normą 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Jeżeli zachowanie 
podanych odległości ze względów technicznych nie jest możliwe, to mogą być zmniejszone 
pod warunkiem, że w miejscach zbliżeń i skrzyżowań będą zastosowane środki ochrony 
takie, jak: przegrody, przykrycia, rury ochronne itp. 
Pod drogami kable niskiego napięcia należy ułożyć na głębokości 1m w rurach ochronnych 
RHDPEp Ø 110/6,3. stosując dodatkowo rurę rezerwową. Miejsca skrzyżowania kabli z 
innymi sieciami należy zabezpieczyć rurą osłonową RHDPEk-s Ø110. Natomiast kable 
oświetleniowe prowadzić w rurze osłonowej Ø110 zlokalizowanej w kapie chodnikowej. 
 

8. WYMAGANIA DLA PRAC 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest do ustalenia 

z właścicielami sieci i urządzeń harmonogramu prowadzonych prac oraz tryb 
przeprowadzania odbiorów, jako załącznik do ustaleń należy przekazać dokumentację 
projektową. 

Po wykonaniu prac wykonawca zobowiązany jest opracować dokumentację 
powykonawczą oraz inwentaryzację geodezyjną. 

Po wybudowaniu linii kablowej należy wykonać następujące badania: 

− sprawdzenie linii kablowej; 

− sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz; 
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− pomiar rezystancji izolacji; 

− pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 

Po wybudowaniu oświetlenia wykonać pomiary fotometryczne oświetlenia. 

9. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
W układzie TN-C ochronę przeciwporażeniową stanowi samoczynne wyłączenie 

zasilania (realizowane kolejno przez bezpieczniki we wnękach słupowych, szafkach 
oświetleniowych). Z jednoczesnym zastosowaniem połączeń wyrównawczych  miejscowych. 
Ostatnią latarnię w poszczególnych obwodach oświetleniowych, latarnię na rozgałęzieniach 
oraz zaciski PEN w szafie oświetleniowej należy uziemić. Do wykonania uziemienia 
zastosować taśmę stalową ocynkowaną FeZn 25x4 mm oraz uziomy szpilkowe miedziowane 
Φ17,2 o długości 6m. Rezystancja uziemienia powinna być mniejsza niż 30Ω. 

 

10. UWAGI KOŃCOWE 
Wszystkie stosowane urządzenia, przewody oraz kable powinny posiadać certyfikat na znak 
bezpieczeństwa oraz deklaracje zgodności względnie certyfikat zgodności z Polską Normą 
lub aprobatą techniczną. 
Wyszczególnione w dokumentacji materiały zostały podane przykładowo.  
Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów i urządzeń o parametrach nie 
gorszych niż wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji po uzgodnieniu z 
właścicielami sieci. 

Wykaz norm 

W trakcie realizacji niniejszego projektu należy przestrzegać poniższych norm: 

− PN/EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg. Wymagania oświetleniowe; 

− PN/EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. Obliczenia parametrów oświetleniowych; 

− PN/EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg. Metody pomiarów parametrów oświetlenia; 

− N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
Projektowanie i budowa; 

− PN-E-05100-1 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa; 

− PN-E-05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe; 

− PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa; 

− PN-HD 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym; 

− PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne; 

− PN-EN 60446: Oznaczanie identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami  
i cyframi; 

− PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP); 

− PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność długotrwała przewodów. 

− PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze; 
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− PN-E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli 
o napięciu nieprzekraczającym 30kV (ark. 01-06); 

− Norma PN-E-08501: Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

Wykaz obowiązujących przepisów  

Niniejszą dokumentację wykonano w oparciu o obowiązujące przepisy oraz niżej 
wymienionych materiałów wyjściowych: 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dn. 14.05.1999 r. poz. 430); 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 mają 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dn. 3.08.2000 r. poz. 735); 

− Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z dnia 28 marca 2013r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013 r. nr 
4 poz.492 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych(Dz.U. Nr 47 poz. 401) 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( z późniejszymi zmianami); 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; 

− Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym; 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony środowiska; 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyrody. 
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11. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
Wyszczególnione w dokumentacji materiały zostały podane przykładowo. Dopuszcza 
się zastosowanie innych materiałów i urządzeń o parametrach nie gorszych niż 
wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji 

Lp. Nazwa /typ Ilość JM. Uwagi 
Budowa oświetlenia ulicznego – SO-1  

1 Słup aluminiowy okrągły 9m (inox 45) 4 kpl  
2 Słup aluminiowy okrągły 8m (inox 45) 9 kpl  
3 Słup aluminiowy okrągły przegubowy 8m (inox 45) 2 kpl  
4 Słup aluminiowy okrągły 6m (inox 45)  6 kpl  
5 Fundament prefabrykowany pod słup 9m 4 kpl  
6 Fundament prefabrykowany pod słup 8m 11 kpl  
7 Fundament prefabrykowany pod słup 6m 6 kpl  
8 Kabel elektroenergetyczny typu YAKXS 4x35mm2 761 m  
9 Kabel elektroenergetyczny typu YKYżo 3x2,5mm2 194 m  
10 Folia oznacznikowa w kolorze niebieskim 569 m  
11 Oprawa oświetleniowa LED o mocy 107W 15 kpl  
12 Oprawa oświetleniowa LED o mocy 36W 9 kpl  
13 Oprawa oświetleniowa asymetryczna LED o mocy 75W 6 kpl  
14 Wysięgnik pojedynczy 1m/15° 6 kpl  
15 Wysięgnik podwójny 1m/15° 9 kpl  
16 Wkładka bezpiecznikowa topikowa 6A 30 kpl  
17 Izolacyjne złącze słupowe 30 kpl  
18 Uziom szpilkowy miedziowany Ф17,2 o długości 6m 5 kpl  
19 Taśma stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm 569 m  

20 Rura ochronna RHDPEp Ф110/6,3 84 m (Przewiert 
2x42m) 

21 Rura ochronna RHDPEk-S Ф110 24 m  
22 Materiały dodatkowe 1 kpl  
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12. WYKAZ I ODPISY PISM 

Lp. Wyszczególnienie Ilość 
stron 

1. Uprawnienia budowlane projektanta 2 

2. Zaświadczenie o przynależności do izby budowlanej projektanta 1 

3. Uprawnienia budowlane sprawdzającego 2 

4. Zaświadczenie o przynależności do izby budowlanej sprawdzającego 1 
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II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


