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CPV: 45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

1. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
dla kablowego oswietlenia zewnetrznego. Dokument stanowi integralng czesé projektu branzy elektrycznej dla zadania
inwestycyjnego pn.:

"Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. lwaszkiewicza od ronda Niepodlegtosci
do miejscowosci Ziemnice".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKAJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe sieci
elektroenergetycznych i oswietlenia drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia,

1.4.5. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pionowe;j.

1.4.7. Szafa — o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych, w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lgczenie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utoZzone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.15. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w kiérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii

kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim s3 sieci kablowe oswietleniowe:

a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegdélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- ochrone $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

- ochrone przed hatasem i drganiami, oszczednos$c¢ energii.

b) warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj:
- uzytkowanie wtasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Wykonawca powinien powiadomié inspektiora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomié Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrddta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego
zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj
robdt w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. WYROBY DOPUSZCZONE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentoéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6éw nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
bedace zatacznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze harmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

2.3. WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla ktérych
dostawca zgodnie z rozporzgdzeniem wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4. ART. 46 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowaé o$wiadczenia wymienione w pkt. 2.3
oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.5. MATERIALY BUDOWLANE

2.5.1. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.5.2. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm gatunek |. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.

2.6. MATERIALY ELEKTRYCZNE
2.6.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacja projektowg
wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

2.6.2. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt

oraz do jego mocy zwarcia wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm (dla uzioméw poziomych) i pret stalowy ocynkowany ¢20mm
(dla wykonania uziom6w pionowych). Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.6.4. Szafa os$wietleniowa
Istniejgca.

2.6.5. Programator cyfrowy (zegar astronomiczny)
Istniejacy.

2.6.6. Styczniki w obwodach oswietleniowych
Istniejgce.

2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

a) materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego,

b) dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci zgodnosci z danymi
producenta,

¢) w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozér techniczny) robét.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: kable, przewody, ztgcza kablowe, zrodta $wiatta, oprawy o$wietleniowe itp. mogg by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych. Rury na
przepusty kablowe oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

a) Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

b) Piasek na placu budowy sktadowac w pryzmach.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej jakosci rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- koparki do rowéw kablowych,

- maszyn umozliwiajgcych wykonanie przewiertu pod drogami.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptywaja niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania inspektora nadzoru inwestorskiego,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkow
transportu:
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- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez wytwoérce
dla poszczeg6lnych materiatbw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t (uzgodniony
z uzytkownikiem) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budows.

5.2. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kabli
os$wietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgodag inspektora nadzoru trasowania linii moze
wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ min. 0,7m, szerokosé rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz
obliczona wedtug ponizszego wzoru:

s=Xd+(n-1)-a+20[cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie, xd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie, a - odlegtos¢ pomiedzy kablami.

5.4. UKLADANIE KABLI
Uktadanie kabli nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-004.

5.5. UKLADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci
15cm przykry¢ foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢é utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5m a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosé te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wtadzami terenowymi. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ min 0,5m.

5.6. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.7. ZGINANIE KABLA

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.8. ZABEZPIECZENIE KABLA

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i dtugosci min 2m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby rura ochronna
zatozona na kablu wystawata min 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczegélnych
przypadkach opieraé sie na wytycznych branzowych zawartych w protokole ZUD.

5.9. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tr6jfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy wciaganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byt mniejsza niz 1,5 krotna
zewnetrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.
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5.10. ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falisScie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod wjazdami.

5.11. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

5.11.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszone w odstepach
nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia.

5.11.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.11.3. Odlegto$¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszczono w tabeli znajdujacej sie w punkcie nr 11 — zataczniki.

5.12. WYKOPY POD FUNDAMENTY SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. Ich budowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B 06050:1999.

5.13. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig +10cm.
Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopieh zageszczenia gruntu min. 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.14. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Montaz stupédw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowac przy uzyciu
zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

r=——
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h - wysokos$¢ nadziemna stupa lub masztu [m],

5.15. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Montaz opraw os$wietleniowych na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg
i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaptonu lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupoéw. Od tabliczki 1ZK do
oprawy nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz
2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej.
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5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano: Samoczynne wytgczenie zasilania.

Uktad zasilania przyjeto jako:

a) TN-S, dla zasilania opraw os$wietleniowych ze ztgcz kablowych zamontowanych w stupie oswietleniowym,
b) TN-C, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafki oswietleniowe;.

5.17. UZIEMIENIE

Wskazane w projekcie stupy oswietleniowe nalezy uziemié. Wartos¢ rezystanciji uziemien wskazanych stupéw nie moze
przekracza¢ 10Q. W celu wykonania uziomu uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn30x4mm, oraz stosowac prety
stalowe ocynkowane ogniowo o $rednicy ¢20mm i dtugosci 6m. Elementy uziomow taczy¢ ze sobg poprzez skrecanie lub
spawanie. Punkty taczeh nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nad powierzchnig ziemi oraz do gtebokosci 30cm pod
powierzchnia ziemi bednarke chroni¢ przed korozjg warstwami malarskimi. Elementy nad ziemig malowa¢ na kolor
zielono-zotty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca robdét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatldw i realizacji rob6t z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed
przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez niego.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.3. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw zgodnie z pkt. 5.15,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietleniowej chodnika,

- jakosci potgczen kabli i przewodoéw w ztagczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy
PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta.
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6.8. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby napieciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub

wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawéw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401.

- wartosé pragdu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacych 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100pA.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”. Przy odbiorze robét sprawdzi¢
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- aktualng dokumentacje projektowg powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokdét odbioru robét.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong do danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe
obejmowa¢ beda robocizne wraz z kosztami prac tymczasowych oraz robét towarzyszacych, warto$¢ zuzytych
materiatldw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢
pracy sprzetu z kosztami prac tymczasowych oraz rob6t towarzyszacych, koszty posrednie i zysk. Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

Do prac towarzyszacych i tymczasowych zalicza sie w szczegolnosci:

- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymywanie urzadzen placu budowy,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie,

- przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

- usuwanie z obszaru odpadow nie zawierajgcych substancji szkodliwych,

- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robdt prowadzonych przez Wykonawce,
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robot,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt wytgczen linii elektroenergetycznych,

- zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzaciji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

Podane powyzej opisy majg na celu stworzenie wilasciwych warunkéw dla Wykonawcoéow
do przygotowania prawidtowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktore
beda odpowiadaly wymaganiom Zamawiajgcego. Nalezy zwréci¢ uwage, iz w przedmiarze podano
dane i opisy prac stuzace do przyblizonego okreslenia zakresu robé6t. W trakcie ogledzin terenowych
oraz analizowania dokumentacji projektowej Wykonawca powinien dokonaé¢ weryfikacji danych.

Wszystkie wyroby budowlane, urzadzenia oraz materialy wyszczegolnione w niniejszej dokumentacji
projektowej mozna zastgpi¢ wyrobami budowlanymi innych producentow o nie mniejszych
lub lepszych parametrach technicznych i jakosciowych okreslonych w specyfikacji technicznej
oraz catlej dokumentacji projektowej. Przywolywanie nazw witasnych wyrobéw budowlanych
ma na celu pokazanie jakie elementy w oparciu o okreslone parametry techniczne i jakosciowe
dobrat projektant.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedgce podstawg do wykonania rob6t budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowej,
normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego oraz ustalenia
techniczne w trakcie realizacji rob6t z Inspektorem Nadzoru

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. nr. 19, poz. 177) z p6zniejszymi zmianami.
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11. ZALACZNIKI

ODLEGLOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH | SYGNALIZACYJNYCH ULOZONYCH BEZPOSREDNIO
W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Kabli o napieciu znamionowym Uy<30kV

pionowa na skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

1 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu,
ale nie mniej niz w Ip.1

3 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie krzyzowac 200
4 | Czesci podziemne linii napowietrznych | nie mogg sie krzyzowac 40

(ust6j, podpora, odcigzka)

5 | Sciany budynkéw i inne budowle, np.: nie mogg sie krzyzowac 50
przyczétki, z wyjgtkiem urzgdzen
wyszczegélnionych w Ip. 1,2,3,4

6 | Skrajna szyna trakgc;ji 100-miedzy ostong kabla i stopg szyny; 250
50-miedzy ostong kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

7 | Urzadzenia do ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wytadowan atmosferycznych obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

ODLEGLC_)SCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNIO
W ZIEMI KABLAMI NIE NALEZACYMI DO TEJ SAMEJ LINII KABLOWEJ wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie - - - - .
i zblizajacych pionowa na skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami o tym samym napieciu 15 5
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
zasilania urzgdzen oswietleniowych 5 moga sie stykac
z kablami tego samego przeznaczenia

3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV<Un<=30kV

4 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 kV<Un<=30kV z kablami tego samego przedziatu 15 10
napie¢ znamionowych

5 | Kable roznych uzytkownikéw o napieciu 15 25
znamionowym do 30 kV

6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jaklp. 1-5

7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych

* za wyjgtkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004
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