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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizaciji inwestycji pn.

»,BUDOWA I PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ” - Przebudowa
Sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda
Niepodlegtosci do miejscowosci Ziemnice
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robét objetych dalszymi,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1 Budowla drogowa obiekt budowlany, niebe¢dacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel, Sciezka rowerowa,

chodnik)

2 | Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu

3 | Droga tymczasowa | droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

(montazowa) zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu
4 | Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem

5 | Inspektor nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem

6 | Jezdnia czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

7 | Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

8 | Korona drogi jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie
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9 | Konstrukcja uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia
nawierzchni
10 | Korpus drogowy nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
11 | Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni
12 | Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot
13 | Materialy wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru
14 | Nawierzchnia warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu
15 | Warstwa $cieralna gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych
16 | Warstwa wigzaca warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
17 | Warstwa warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
wyréwnawcza nawierzchni
18 | Podbudowa dolna cz¢§¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;
19 | Podbudowa gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
zasadnicza Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw
20 | Podbudowa dolna cze¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
pomocnicza nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca
21 | Warstwa warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
mrozoochronna dzialania mrozu
22 | Warstwa odcinajaca warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej
23 | Warstwa odsgczajaca | warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni
24 | Niweleta wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi
25 | Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy
26 | Odpowiednia (bliska) | zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
zgodnosé tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych
27 | Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze
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28 | Pobocze czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzenl organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni

29 | Podtoze nawierzchni | grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania

30 | Podloze  ulepszone | gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

nawierzchni umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni

31 | Polecenie Inspektora | wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie

nadzoru pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

32 | Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej

33 | Przedsiewzigcie kompleksowa  realizacja nowego polaczenia drogowego lub  calkowita

budowlane modernizacja/ptrzebudowa (zmiana parametréw geometryczaych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia

34 | Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamknictym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy

35 | Przeszkoda naturalna | element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat
itp.

36 | Przeszkoda sztuczna | dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

37 | Przetargowa cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

dokumentacja wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét
projektowa

38 | Rekultywacja roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

39 | Przedmiar wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

40 | Teren budowy teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy

41 | Zadanie budowlane czgs$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa,
modetnizacja/ przebudowa, uttzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami

Inspektora nadzoru.

1.5.1.

Zgodnosc robot z dokumentacjg projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty kontraktowe stanowia czg$¢ umowy,

a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cale;

dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismic sqa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowsg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spolecznosci i innych.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest
znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sa w
jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawca bedzie:

*  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 woké! terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

*  lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
*  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0  zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
0 mozliwoscia powstania pozaru.
Obowiazkiem Wykonawcy jest znajomo$¢ i stosowanie w czasic prowadzenia Robdt wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykornczania Rob6t Wykonawca bedzie w szczegélnosci:

*  stosowac si¢ do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

*  stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z pézniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi,
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*  stosowac si¢ Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach z poézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi
(Wykonaweca jest w mysl ustawy wytworca odpaddéw powstajacych w wyniku realizacji przedmiotu umowy.
W zwigzku z powyzszym cigzy na nim obowigzek prawidlowego zagospodarowania odpadéw tzn.
zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z
miejsc wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym
zakresie decyzjami);

e stosowaé sic do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych
pozioméw halasu w §rodowisku;

*  stosowac si¢ do Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowiazkéw dostawcow Sciekéw przemyslowych oraz warunkéw wprowadzania $cieckow do urzadzen
kanalizacyjnych.

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sasiedztwie drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ metodami nie powodujacymi
ich uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia drzew ikrzewéw spowodowane

swojg dzialalnoscia badZ swoich podwykonawcow.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonaweca.

1.5.6. Ochrona wtasnoéci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za

naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwick sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowient podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzed uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych

pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie

opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzotru po uzgodnieniu
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z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. Materialy
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, lub

wydobywania tych matetialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego

zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
2.2, Pozyskiwanie materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materialéw ze Zrédel
miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zroédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty 2z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych
ze 7rédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne

w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.
2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to konieczne. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez

Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
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wlasciwosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa si¢

produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB; Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i

wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badani okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez

Inspektora nadzoru nie dopuszczone do robot.

4. Transport
Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i
innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez

Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

Na odcinkach wymagajacych dowiazania do istniejacego zagospodarowania terenu wykonywana nawierzchnig
wysoko$ciowo nalezy dopasowaé do powyzszych elementéw.

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jako$c¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
matetialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialow ponosi Wykonawca.
6.2. Pobpieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce Probki dostarczone przez Wykonawcee do
badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badarn

6.5. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan Badania
prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badafi i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy, ktére posiadaja:

*  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

*  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
0 DPolskg Norma
lub

0 aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacjq
i ktére spelniaja wymogi STWiORB,
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do

robét powinna posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem celem dokumentowania zgloszonych robét budowlanych.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 2z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- datg¢ uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow robét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robot.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Inspektora nadzoru.
6.7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ takze nastgpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robot

- protokoly z narad i ustalen

- protokoly z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizaciji,
- korespondencje¢ na budowie,

- plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.
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6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materiatow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii

osiowej.

Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé

pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. Odbidr robot

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalet odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2 Odbior robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym

powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
1 dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowsa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czegsci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i wartosci.

Calkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia zlozenia

zawiadomienia o zakofczeniu robot

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows
i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoniczeniowych, komisja dokona odbioru z usterkami.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru z usterkami.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
- oswiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane
- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie ze STWiORB,
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- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca dokona odbioru z usterkami.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych 1 roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,,0dbi6r ostateczny rob6t”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci bedzie ryczalt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknigtymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robét.

Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;:

Cena wykonania robot bedzie obejmowac (ale nie powinna si¢ tylko do tego ograniczac):

- robocizng bezposrednia,

- warto§¢ wbudowanych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty robot tymczasowych; koszty robot tymczasowych powinny by¢ okreslane z uwzglednieniem faktu, ze

materialy, ktére beda do tych robét wykorzystane, zostang czgsciowo lub w catosci zwrécone Wykonawecy.

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza, ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
ilaboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa tymczasowych drég dojazdowych itp.), zabezpieczenie 1 ochrona fizyczna Terenu Budowy, koszty
dotyczace oznakowana Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe
placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy poza Terenem Budowy lezy w gestii
Wykonawcy; zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym.

- wypelnienie zobowiazafi wynikajacych z Umowy, a nie ujetych w Zadnej z pozycji niniejszego Przedmiaru
Robot (np. podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami).

Cena musi uwzglednia¢ nastepujace koszty zwiazane z prowadzeniem robot:

- obstugi geodezyjnej,
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- wywozu odpaddéw,
- uporzadkowania terenu.

Dla umoéw ryczattowych Przedmiar robét jest wykorzystywany jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagati warunkéw umowy i wymagari ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt objazdéw/ przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, batier, oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatel,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego, w tym biezacego utrzymania nawierzchni.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Koszty zawarcia ubezpieczeni
Koszty zawarcia ubezpieczenn wymienionych w umowie ponosi Wykonaweca.
9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia naleZytego wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.

9.6. Dokumentacja powykonawcza

Koszty zwiazane z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej nie podlegaja odrebnej zaplacie i beda
uwzglednione w Cenie ryczaltowej umowy.

10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powoluja si¢ na Polskie Normy przenoszace europejskie normy
zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ inalezy je czytad
Iacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z ich zawartoscia wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm
przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pézniej niz 30 dni przed data skiadania ofert),
oile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi
Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sig:

- europejskie aprobaty techniczne,
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- wspolne specyfikacje techniczne,

- Polskie Normy przenoszace normy europejskie,

- normy panstw czlonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy zharmonizowane,

- Polskie Normy wprowadzajace normy miedzynarodowe,

- Polskie Normy,

- polskie aprobaty techniczne
Rozumie sig, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z zawartoscia i wymaganiami tych norm i przepisow, a w
szczegolnosci:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. wraz z pdzniejszymi

zmianami.
- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

- Rozporzadzenie ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jaki powinny odpowiada¢ budynki i ich

sytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz

planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym.

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wizesnia 2004 t.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu ustalenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw
inzynierskich.

1.3.1. Odtwotzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
*  zabezpieczenie i przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne

odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt. 2.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

2.2. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
*  teodolity lub tachimetry,
*  niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,
e laty,
e GPS

b
*  ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych
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okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych

oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one

odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawecy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gftownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takZze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 100
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego

konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw pasistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j

w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru, nie rzadziej niz co 25
m.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
5.6. Odrworzenie i przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej

Jezeli bedzie wymagane to zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg geodezyjna.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedltug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi nadzoru.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
*  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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*  odtworzenie i przeniesienie punktéw osnowy geodezyjne;.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983..
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D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1. Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ochrona istniejacych drzew w okresie budowy przy realizacji
inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

12 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

* w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWiORB lub
Inspektor nadzoru przewiduje pozostawi¢ po zakoficzeniu budowy,

*  na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakornczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem
i uformowana korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. Matetialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ matetrialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy mozna stosowaé nastepujace materialy:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
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*  deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
*  maty stomiane,

*  zuzyte opony samochodowe,

*  drut, tasme stalowa, gwozdzie,

*  wode,

b) materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji projektowej,
jak:

*  mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badZ na sucho,
*  mury betonowe i ew. zelbetowe,
*  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

*  pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
*  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
*  srodki impregnujace,
¢  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byé zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania dotyczace materialéw do wykonania statych
konstrukeji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych moga odpowiada¢ wymaganiom poszczegdlnych STWiORB.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
*  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
e samochodu skrzyniowego do transportu,
e sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
*  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokoét drzew:
*  wg ustalenn STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
*  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

*  recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
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Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu

zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.
5. Wykonanie robot

5.1 Ogfdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. w przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
nadzoru:

*  ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
*  szczegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokos$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
*  usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie zustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalenn STWiORB D-02.00.01 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakoficzeniu robo6t drogowych, a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

*  w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

* tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony

drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprze¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 X 4
m wokol drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

*  wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
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*  poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
*  skladowania materialéw budowlanych,
*  zmian poziomu gruntu.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny
o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takie;
ostony rok wczesniej niz wilasciwy wykop. z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

* owiniccie pnia matami stomianymi (np. wiloSci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 4060 cm,

e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

*  podlewanie drzewa woda wilosci okolo 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
*  rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
*  usunigcie materialéw zabezpieczajacych,
*  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stafe zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoficzeniu drogowych robét budowlanych,
moga podlegaé:

*  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,
* niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokoét drzewa,

*  obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot

okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. w przypadku niepeinych danych mozna
przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inspektora nadzoru:

*  przy obnizeniu terenu o 11,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

*  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokol drzewa mozna wykonaé scianke oporowsg o ksztalcie okraglym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-10.01.01,

*  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a nickiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu woké! drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),
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przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia ponad pierwotny poziom
terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac si¢ do zalecen
STWiORB D-03.03.01,

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWiORB D-
10.01.01.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

S.0.

Pielggnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac¢ cigcia sanitarne kotrzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

wykonywac cigcia galezi o §rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej gatezi:
= o srednicy do 10 cm, zasmarowujac w calodci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

= o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) idrewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 = 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostala cz¢$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

5.7.

wygladzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
uformowac krawedZ rany (ubytku),

zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, ztym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie
w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i STWiORB. Do robét wykorniczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunictych,

niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
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*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

*  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 lub ustalone przez Inspektora nadzoru,

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

*  obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkt 5.4,

*  zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pkt 5.4,

*  cwentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robét stalego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

*  bada¢ zgodnos¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektows, STWiORB lub
wymaganiami odpowiednich STWiORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacij,

*  sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do ustalen pkt
5.6:

*  prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),
*  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
*  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
*  stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.
7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. Odbidr robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIORB,
wymienionych w pkt 5.5 niniejszej specyfikacji,

* w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
*  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
*  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
*  dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie 2z wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzetu,
*  uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogfdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég iulic oraz
placéw i chodnikow

6. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00)
,»Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem watstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:

e  roéwniarki,

*  spycharki,

*  koparki,

e tadowarki,

*  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$§¢ wymagajaca zastosowania takiego

sprzetu.
4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub  spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w

dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu

trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru

humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, koparek, spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wedlug
faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuje:

*  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad i utylizacja,

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji
z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:

*  warstw nawierzchni,

*  kraweznikow, obrzezy, opornikéw,

*  chodnikow,

*  Dbarier,

*  znakéw drogowych,

*  podbudowy,

* innych elementéw niezbednych do wykonania zamoéwienia.
wraz z zaladunkiem i odwiezieniem do utylizacji lub na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegtos¢ do
25 km oraz z odwiezieniem materiatu z odzysku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiady
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

*  spycharki,

e  ladowarki,

*  Zurawie samochodowe,

*  samochody ci¢zarowe,

e zrywarki,

*  mloty pneumatyczne,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

*  pily mechaniczne,

*  frezarki nawierzchni,

*  koparki.
4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w STWiORB D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D-02.00.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne”.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéow drég i ogrodzen jest:

e dla nawierzchni z betonu, bitumicznych - m? (metr kwadratowy),
e dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),

*  dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, przepustdéw, barier i poreczy — m (metr),

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
*  ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
*  cw. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
*  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
*  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
*  odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
*  zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
*  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki barier i stupkéw oznakowania:
¢ demontaZ elementéw barier,
*  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
*  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
*  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,
*  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
*  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
W zakres ceny jednostkowej wchodza takze inne nie wymienione powyzej roboty budowlane niezbedne do
rozebrania starych elementéw pasa drogowego i wykonania w ich miejsce zalozonego w dokumentacji projektowe;j
zagospodarowania terenu.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wseep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji inwestycji i obejmuja:

*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

*  budowg nasypéw drogowych,

*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

e uksztaltowanie terenu,

*  oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.42.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49.  Wykop gl¢boki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym

osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalto$é na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= d60
do
gdzie:
de6o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lg = E,
0 E,
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318 PN-
EN ISO 9862.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Podziat gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt. 2.
2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko

woéwcezas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt. 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostki | Grupy gruntéw
Wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla, glina zwiezla,
Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty |il, il piaszczysty, i pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospélka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyl, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 3()
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢  bierna
Hkb m <10 =210 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

*  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10

cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 2 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz * 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia

powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby

powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony

grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2.
6.2.1.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi

w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

6.2.2.

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3.
6.3.1.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tas§ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

4 Pomiar pochylenia skarp gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach

5 Pomiar réwnosci powierzchni [ o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu

6 Pomiar réwnodci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.

Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 15 cm.

6.3.4.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -5 cm lub +5 cm.

6.3.5.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiccej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.

Réwnos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 5 cm.

6.3.7.

Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -5 cm lub +5 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-5-02205:1998.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. Obmiar Robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318 Geosyntetyki

6. PN-EN ISO 9862 Geotekstylia - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do
badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Wykonanie 1 odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukciji podatnych i polsztywnych, Zalacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. Materialy (grunty)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sig
grupg nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1 Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczgce zageszczenia 1 nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla
kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-

Strefa KR6 KR2 ,ciagi pieszo
Korpusu rowerowe i chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gl¢bokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

>

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos§nosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Dla wskaznika zaggszczenia 1s21,0 Io <2,2.

Dla wskaznika zaggszczenia 1s<1,0 Io <2,5.

Wymagana ilo§¢ badan

Dla badania wskaznika zaggeszczenia Is wykonac nalezy 3 pkt pomiarowe na 2000m2.

Alternatywng metoda badania wskaznika zageszczenia moze by¢ plyta dynamiczna po éwcezesnym jej pordwnaniu do
wynikow 3 préb pomiarowych metoda plyty statycznej VSS

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyze;
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:
*  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
*  zapewnienie statecznosci skarp,
*  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,
*  doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robdt,

*  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

*  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

*  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

*  zageszczenie powierzchni wykopu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
*  wywoz urobku na sktadowisko wraz z utylizacja,

*  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

*  rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z FORMOWANIEM I ZAGESZCZENIEM NASYPU

1 Wstep
11

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru nasypéw przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla

zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2.
2.1

Materialy (grunty)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 2.

2.2,

Grunty I materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i  rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od waéd
1. Rozdrobnione  grunty |3, Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | pyly piaszczyste i pyly ~ do nasyp6w nie wyzszych niz 3
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 = piyqki prochniczne,  z|m,  zabezpieczonych  przed
rurr}os‘ze%otocz,akl. . | wyjatkiem  pylastych  piaskéw | zawilgoceniem
2'.ZWIQT i pospolld, réwniez prochnicznych - w miejscach suchych lub
gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | przej$ciowo zawilgoconych
3. Piaski gtubo, $rednio i . ’ .
drobnoziarniste, naturalne i pylaste oraz inne o wi< 35% S— _ —
lamane 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypow nie wyzszy ch niz 3
Na dolne | 4. Piaski gliniaste 2 | zwiezle 1 gliny pylaste zwigzte | ™ zabe.zpleczonych prze.d
warstwy domieszky frakeji zwirowo- | Oraz inne grunty o granicy zaw‘llgoc?mem lub po ulepszeniu
nasypow kamienistej (morenowe) o | plynnosci wi. od 35 do 60% sporwami
ponizej strefy [ wskazniku réznoziarnistosci | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania | U=15 zawartosci frakcji itowej ponad |- gdy ) zwie.rcie.xdlo . wody
5. Zuzle wielkopiecowe i 2% gruntow?]‘ zna]du]e sie na
inne metalurgiczne ze gh?l?OkOSC,l ) \ylgks.ze] od
starych zwaléw (powyzej 5 kapllar.nosm biernej  gruntu
lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne podioza
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
7z zastrzezeniami zastrzezenia
6. Lupki przywegltowe | metalurgiczne z nowego | - o ograniczonej podatnosci na
przepalone studzenia (do 5 lat) rozpad - laczne straty masy do
7. Wysiewki kamienne o9, Ttotupki przyweglowe | 5%
zawartosci  frakeji  ilowej | nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostana
ponizej 2% wypelnione materialem
10. Popioty lotne i mieszaniny | drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 3. Ttolupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny ~ popiolowo- | cement, wapno, aktywne popioty
Ssypow w | mniej niz 15% ziaren mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe:
cym pospétkom lub Zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku no$nosci wnos210
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych  do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

(cementem, wapnem, aktywnymi
popiolami itp.)

3. Sprzet

3.1

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.

3.2.

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet

do zaggeszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje ) r'1ie.spoiste: o piaski, spoiste: pyly, gliny, ity grubo‘zia‘rniste Uwagi ©
Utrzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n Hrk [m] [ Fx [m] [ Fkx
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 |0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | _ - 0,2do 0,3 |8do 12 0,2do 0,3 |8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne 10,2 do 0,5 6do8 [0,2do04 [6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkic | 04 do 0,7 |4do8 [02do04 |3do4  [03do06 |3do5 4)
Walce wibracyjne | 03do 0,6 [3do6 [02do04 [6do10 [02do04 [6do10 |5)
okolkowane **
Zageszczatki 03do05 [4do8 |- - 02do 05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 02 do 04 [2do4  [0,1d003 |3do5 02do04 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 uderzen [1,0do 4,0 [uderzen w|1,0do 5,0 [uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*HK) Wartoscl orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.
5.2 Ukop 1 dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowe;,

w innych dokumentach

kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze

spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz

okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasvoy Minimalna wartos¢ I dla
o ':Z(S)}klzzs'ci kategoria ruchu kategoria ruchu
Wy m > | KR3-KR6 KR1-KR2,ciagi pieszo
rowerowe i chodniki
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.rysunek 3

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda watstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy

powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétezynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno

uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w oktesie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega

powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

@) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy

nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru

moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac

sic wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;j,
STWiORB lub przez Inspektora nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepie;
sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w
tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia

wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrows warstwa
zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4dgs = D5 = 4d;5
gdzie:

d851id15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug

pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej izagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani ukladac na

niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie

dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.3.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
*  w gruntach niespoistych 2 %
*  w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, =2 %
* w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-88/B-04481.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-88/B-04481 p.5.2.6, powinien na calej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2 oraz
ciagi pieszo
rowerowe i
chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205 Rys.1.

Rys.1 Wartosci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia E2, w [MPa]
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
e dla zwiréw, pospdlek i piaskéw

0 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

0 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

* dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw —
2,0,
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e dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

* dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy
material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Alternatywna metoda badania wskaznika zageszczenia moze by¢ plyta dynamiczna po éwcezesnym jej pordwnaniu do
wynikow 3 préb pomiarowych metoda plyty statycznej VSS

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi matetiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

*  stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowsg trasy
drogowej,

* ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy

przewiezé na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
* odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
*  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
*  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

*  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

*  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
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*  na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze spelnione sa warunki okreslone
w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkltad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

*  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
*  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
*  badania zageszczenia nasypu,
*  pomiary ksztaltu nasypu.
*  odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
*  sklad granulometryczny, wg PN-EN-933-1
¢ wilgotnos¢ naturalna, wg PN-EN-13286-1
*  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-EN-13286-1
*  kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493,
*  wskaznik piaskowy, wg PN-EN-933-8

Na gérne warstwy nasypow pod konstrukeje drog w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospoltki, piaski
grubo i §rednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypéw powinny spetniaé
wymagania:




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

- zawarto$¢ czastek drobnych:

< 0,075 mm < 15 %,

< 0,02 mm < 3 %.

- wskaznik piaskowy WP = 35 %.

- wskaznik réznoziarnistosci: — dla dolnych warstw U = 3,
— dla gérnych warstw U = 5 (wyjatkowo U = 3,5).

- wspélezynnik filtracji Ky = 6x10> m/s

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

*  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
*  odwodnienia kazdej warstwy,

*  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

*  nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedlug pkt. 5.3.2.1 poz. d),

*  przestrzegania ograniczent okreslonych w pkt. 5.3.2.8 i 5.3.2.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.3.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-88/B-04481, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

*  jeden raz w dwéch punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

* jeden raz w dwéch punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
nadzoru.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

*  prawidlowosci wykonania skarp,
*  szerokosci korony korpusu.

*  sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWiORB oraz w pkt. 5.3.2.5. niniejszej specyfikaciji.

*  sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
*  prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

*  odpowiednie wbudowanie gruntu,

*  wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczefi z przekrojéw poprzecznych,

w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:

*  prace pomiarowe,

*  oznakowanie robdt,

*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
*  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

*  zageszczenie gruntu,

*  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

* odwodnienie terenu robot,

*  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10.

1
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D - 03.02.0l1a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzeni obeych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objctych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzeni obeych w pasie drogowym (np. studzienek rewizyjnych, zaworéw i
Zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cieckowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosplawne;.

1.4.4. Wihaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki

b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzct stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- pily tarczowe;j,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dZwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport nowych materialéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST,
wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zapadniccia urzadzen, podlegajace regulacji
Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy:
- wlazem, obudowg zaworu i zasuwy a gbrna powierzchniq nawierzchni wynosi powyzej 2 cm

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie kazdej studni, zaworu,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
- regulacje zanizonej obudowy przed ulozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustéw i obudow
Jezeli STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §cickowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

3. w przypadku niewielkiej réznicy wysokosci - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20 dostosowujac do poziomu planowane;j
powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania lub przy bardzo duzej réwnicy poziomoéw zastosowanie
pierscieni dystansowych.

4. wymiany uszkodzonego wlazu i osadzenie przykrycia studzienki, kratki $cickowej oraz obudowy zasuwy
istniejacych zaworu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa
cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do |1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania regulacji
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materialéw
3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | 1 raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy, regulacji
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciagla Wg pkt 5.5
5 Polozenie urzadzenia w stosunku do planowanej | 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni ponizej, wlaz studzienki,
obudowa zasuw - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do planowanej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji i wymiany wlazu z wentylowanego na szczelny .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,
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- wykonanie regulacji urzadzenia obcego (w tym montaz pierScienia dystansowego jezeli bedzie konieczny),
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
2. PN-EN 197- Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku 1:2002.
PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowania, badania i ocena zgodnosci 13101:2002.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢.
PN-B -06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Ny e
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D - 03.02.01b - REGULACJA PIONOWA ZAWOROW WODOCIAGOWYCH LUB GAZOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét dotyczacych regulacji zaworow
wodociaggowych lub gazowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi cze¢$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem:
- regulacja pionows zawordéw wodociagowych lub gazowych, nadbudowa wykonana betonem C16/20,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Zawér - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu medidw.
1.4.3. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.4. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukeji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
1.4.5. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierana pokrywe.

1.4.6. Plyta podkladowa — plyta umieszczana w podlozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych
Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowac materialy potrzebne do ulozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa i zapisami STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét przy sieci wodociagowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

- pily tarczowe;j,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego i/lub zurawia budowlanego samochodowego,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Do przewozu pozostalych materialéw nalezy stosowal sprzet ktéry nie spowoduje zniszczenia przewozonych
materialéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na of, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéow
Regulacj¢ pionowsa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonac gdy réznica poziomoéw pomiedzy wlazem zaworu
a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 2 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

- rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

a) reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

b) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotéw pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

- usunigcie skrzynki ulicznej,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

- sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymienic¢ skrzynke
na nowa,

-w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugos¢ rury oslonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio
dluga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zaggszczeniu
podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu plyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych,

-w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznosé wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopa¢ rur¢ ostonows do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rurg ostonows odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa,

- wypionowanie, zasypanie i zageszczenie do spodu konstrukeji nawierzchni,

- ustawienie skrzynek ulicznych na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (lub uzupelnienie dotkéw gruntem, gdy skrzynki znajduja si¢ poza
konstrukcja jezdni i/lub chodnika) zgodnie z dokumentacja techniczna i odpowiednimi STWiORB w obtebie
regulowanej skrzynki uliczne;.

5.4. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcja nawierzchni
zgodna z dokumentacja projektowa. W przypadku wigkszego zakresu robot konstrukcyjnych (wykraczajacych poza
uzupelnienie nawierzchni w obrebie regulowanych sieci i urzadzeri infrastruktury technicznej) — prace zwigzane z
regulacja urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac przed robotami nawierzchniowymi.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdl kominéw i
kotnierzy studzienek i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy mineralno-asfaltowe musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiednich STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania regulacji
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materialéw
3 Szczegbdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja 1 raz Akceptacja Inzyniera
o sposobie naprawy, regulacji
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciagla We pkt 5.315.4
5 Polozenie urzadzenia w stosunku do planowane;j 1 raz obudowa zasuw - w
nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod oraz zapewniajacy odpowiedni komfort uzytkownikow ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt. obiektu wykonanej regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja pionowa zaworéw wodociagowych i gazowych.

Strona 3
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Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej jednego zaworu wodociggowego i gazowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zakupu oraz dostawe (w tym ew. koszty zwigzane ze skladowaniem) wszystkich materiatéw zwigzanych z
wykonaniem kompletnej kanalizacji, réwniez elementéw istniejacych, ktére z uwagi na zly stan nie nadaja si¢ do
remontu i wymagaja wymiany,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na skladowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

N-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02 Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego).

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy poktyw.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.01.01 — Korvto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta iprofilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych zukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spychatki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
*  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowfoknin
Geowlokniny mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

*  opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
*  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
*  ochrony geowléknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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* niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciaé geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem roboét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Zgodnie z STWiORB D-02.00.01, D-01.02.02

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie 1 zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podltoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony iwystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, wilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad 1 drég | Innych drég, chodnikéw 1 Sciezek
rowerowych

korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy

ciezki od cigzkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunck wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podltoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloZza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub winny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé badan i pomiaréw dotyczacych
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

oraz  zakres cech geometrycznych i zagegszczenia koryta

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badann [ Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 20 razy na 1 km
2 Roéwnosé podtuzna co 25 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi | co 15 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
w planie
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 13036-7:2004.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi kotryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtétnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie znorma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczenia podloza obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  odspojenie gruntu,

e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie do utylizaciji,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,

*  zageszczenie,

* utrzymanie koryta lub podloza,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

PN-EN-1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czegsé 5: Oznaczanie

5:2008 zawarto$ci wody przez suszenie w suszatrce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podfoza przez obciazenie plyta

PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢§¢ 7: Pomiar nieréwnosci

7:2004 nawierzchni: badanie linialem mierniczym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych niebitumicznych i bitumicznych. Oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonywaé przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, przed ulozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce matetialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
a) kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych,
b) kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,
c) kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wiazacej przed
ulozeniem SMA.
Whasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.
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C60 B3 ZM lub C60 B4 2M
Wymagania technicne ! ;
’ Klasa Zakres wartoscl i iz
Wg nommy
Indeks rozpadu, - 3lub4 lugn?guditﬂﬂ PN-EN 13073-1
Zawartosc lepiszeza, o{m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyphywu dla & 2Jmm w4(°C, 5 1 TBR! PN-EN 12845
Pozostalosc na =icie 0, 3mm. Ye(m'm) 1 TBE PHN-EN 1420
Trwalosc po 7 dmach magazynowama, z
%u(mn) 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacys, Ye{mim) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adherya, %y zehm
ezja”, YopokTycia powierze ) 75 ——
pH emmulsji, - - =35 PN-EN 12850
Wymagania dotyezace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsp asfaltowych przez odparowame,
zgoduie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0, 1mm 3 =100 PN-EN 1426
a) Emlsje moima rozoienczac woda. do steZenia asfalin me miszego mz 405 (m'm).
) Nie dobtvezy emnlsii rozcienczanyceh woda na budowae:

¢} Omaczenie jest wymagane, gdy enmlsja nm bezposredn kontakt z Jauszywem.

d} Dotvezy enmlsjl preemmaczone] do zwiazama warstwy asfaltowe] z podbudowa zawierajaca sporwo
hydraulicene.

e} Do slaopien podbudow mezwazanych, w szezegolnosar z kmszywa stabibzowaneso mechanicanze hab
thuemia kamiennegoe. dopuszeza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfal drogowegoe o
penefracii 160/220.

Wymaganta dotvezace kafienewych emnlgis modyfikowameh polimerami stosowanyeh do Zlaccanta warstw
nawterzchni:
C60 BP4 2M
Wiymagama techmemmne 2
Kiasa | Zabreswartoici | o ciodebadud
WE DOy
=, 1 50 do-100 N TN 135
Indeks Tozpad. - 3 lub4 b 70 do 130 PN-EN 13073-1
Zavmartosc lepiszeza. Yo(mim) 5 58 do 62* PN-EN 1428
Czas wiplywu dla © 2o w40°C, 5 1 TBR” PN-EIV 12848
Pozostalosc na sicie 0, 5mmy, %o{m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwalose po 7 duiach magazynowania. - s
%) 1 TER PN-EN 1429
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2.3, Zuiycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosci pozostalege asfaltn do skropienia padloa pod warstwe asfaltowg

Ukladana Podloze pod warstwe asfaltowa Tlosé pozostalego lepiszeza, kg/m’
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiazane] 05-07
Podbudowa z mieszankd zwiazane] cementem | 0.4-08
Podbudowa 2 AC Mawierzehmua asfaltowa o chropowate 02-05
powierzchm o
Warstwa wiazaca 03-04KEFS6
2 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 0.5 KR LER4
Warstwa - . 0,1-02ER6
Scieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0.1- 03 KR LER4

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie nalezy uzywac opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu emulgatoréw
bezkwasowych , to jest takich, ktorych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatlu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40%*

* 2w razie potrzeby emulsje nalesy ogrzac do temperatury zapewniajace wymaganq lepkost.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réowna ilosci zalozonej z
tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierna ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy wynosza:

- 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m2 warstwy,

- 2 h przy zuzyciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m2 warstwy,

- 0.5 h przy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m2 warstwy,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego przez Inzyniera producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach
kwadratowych).

8 ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbiér oczyszczonej i
skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialéw i robot i ogledzin warstwy. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét. Cena jednostkowa dla wykonanego
oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
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Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie lepiszcza wraz z napelnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - Zeszyt Nr
60, IBDiM Warszawa 1999.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1 Wstep

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z

kruszywem Coo/3 stabilizowanej mechanicznie przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 Cooy3 stabilizowanej mechanicznie.

Zakres wystepowania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cop/3, stabilizowanej mechanicznie zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako

przedzial wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢

poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo 2z mechanicznie

rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

1.45. Kruszywo kamienne — kruszywo 2z mineralnych surowcéw jak Zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR0) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym

lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed 1 po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
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SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewow na

jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazenn z ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladac¢ si¢ z kilku warstw o réznych

wlasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Materialem do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Wszystkie  materialy uzyte do wykonania podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej musza spelniac
wymagania aktualnych wytycznych. Niezaleznie od kategorii ruchu wtérny modul odksztalcenia E2 dla

podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinien wynosi¢ co najmniej:

* 80 MPa dla podbudéw nawierzchni $ciezek rowerowych i chodnikéw

Wtoérny modul odksztalcenia E2 nalezy wyznaczy¢ na podstawie procedury opisanej w normie PN-S-
02205 lub na podstawie procedury réwnowaznej, za ktora uwazaé si¢ bedzie spelniajaca wszystkie wymagania
przywolanej normy w przedmiotowym zakresie.

2.2.1. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

*  kruszywo,

*  woda do zraszania kruszywa.
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2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig * 5% m/m.

Wymagania  wobec  kruszywa

do

warstwy

podbudowy

zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 i niniejsza SST.

Tablica 1.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem

Whasciwosé Metoda kategorii KR1 + KR6 oraz $ciezek rowerowych i chodnikéw
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu:  kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne wartosci wskaZnika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartoéci | PN-EN 4.5 Kat. Cooy3 (. masa ziarn przekruszonych Iub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [§] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub famanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea  (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (4. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Whasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (. wspdlczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242"™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
roz. 7,819 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (). brak wymagania)
1744-1]14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad  krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy  w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Deklarowana (tj. Wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fy (4.
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fig
(Fp5%0rK)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zroédlach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem

kruszywa

KR5-KR6 dopuszcza  si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*rk) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wymagania dla mieszanck niezwiazanych do warstwy podbudowy wg WT4 przedstawia tablica 2

Tablica 2

Whasciwosci

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KRG oraz $ciezek rowerowych i chodnikéw

Punkt
PN-
EN

Wymagania
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13285
Uziarnienie 431 0/31,5;0/45;0/63
Maksymalna zawarto$c pytéw: 432 UF
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pyléw 432 LFnr
Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC | 4.3.3 OC 9
Wrazliwos$¢ na mroz- Wskaznik 4.5 45
Piaskowy SE nie mniej niz
Odpornos¢ na rozdrabnianie, 4.4 LAss
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc na $cieranie 4.4 deklarowana
Mrozoodpornosé 4.4 F4
Wartos¢ CBR po zaggeszczeniu do 4.6 >= 80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie orzez 96 h

2.3.1. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PE-EN 1008.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

*  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci,

e réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopuscic¢ spycharki,

*  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2 Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 <5

d85 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig

z warunku:

@ < 1 2
Og0 )

w ktérym:
dsy- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie dokumentacja projektows lub
wedlug zalecent Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Jesli podloze ulepszone, wykonane z materiatéw zwiazanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢

one usuni¢te wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
5.3. Wbudowywanie 1 zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$c¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
30 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozloZzona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN—88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotnos§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-88/B-04481 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badas na
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 500

1

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem budowy oraz w przypadku zmiany kruszywa nalezy przedlozyé Zamawiajacemu Deklaracje

Whasciwosci Uzytkowych producenta.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pitsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodleglosci do miejscowosci Ziemnice

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wy Inienie badad i Minimalna czestotliwosé
Lp. yszczegotmenie badan 1 badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiardéw
., +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szerokos¢ warstwy 20 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna 20 razy na 1 km +10mm
Réwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km +10mm
4 | Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe co25m t1lcm
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr.zesumcgae. O+d oSt
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtgbokosé, zgodnie
z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtlasciwosciach, wyréwnane

1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiatowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robdt,

*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

*  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

*  rozlozenie mieszanki,

*  zageszczenie rozlozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

*  utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PKN-CEN-ISO/TS Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntéw

17892-

2. PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

3. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

12. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 - ULEPSZONE PODEOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANE] CEMENTEM

1. Wseep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 (ID-M-00.00.00)
,»Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.1.01. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji
z pkt 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.1.02. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podloza z mieszanki zwiazanej cementem:

*  Ulepszonego podloza z mieszanki klasy Cijs/2 dla jezdni drég, zjazddéw publicznych, parkingéw, drog
dojazdowych, chodnikéw i Sciezek rowerowych

Nie dopuszcza si¢ zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie lub stabilizacji z
mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sa nieporéwnywalne.
1.1.03. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opoznione przez dodanie srodka opézniajacego wigzanie. Do tego rodzaju mieszanek zalicza si¢ mieszanki zwiazane
cementem.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.1.04. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.2 Materialy
1.2.01. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Podloze gruntowe pod konstrukcjg wszystkich nawierzchni musi spetnia¢ warunki jak dla podtoza o grupie no$nosci

Gl.

Jezeli podloze gruntowe zaszeregowano do innej grupy nosnosci niz G1, podloze nalezy doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podloza.

Podloze gruntowe doprowadzone do grupy nosnosci G1, stanowiace podioze pod konstrukcje nawierzchni drég,
ciagow pieszo-rowerowych i chodnikéw, parkingéw, drég dojazdowych i zjazdéw powinno charakteryzowaé sig
nastepujacymi minimalnymi parametrami:

e E; 280 MPa, Is 20,97 dla ciagéw pieszo-rowerowych, chodnikéw, zjazdow, parkingéw i drég dojazdowych

Warstwe ulepszonego podloza nalezy stosowaé niezaleznie od okreslonej grupy nosnosci podloza gruntowego.

Minimalna grubosé¢ w-wy ulepszonego podloza nie moze by¢ mniejsza niz okreslona w dokumentacji projektowe;.

Do wykonania w-wy ulepszonego podltoza nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania okreslone w Katalogu
Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych.

Zaleca si¢ wykonanie podfoza ulepszonego klasy:
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*  Cis.2 dla jezdni drég, zjazdow indywidualnych, parkingéw, drég dojazdowych, chodnikéw i Sciezek

rowerowych

Wtorny modut odksztalcenia E, dla podloza gruntowego nalezy wyznaczyé na podstawie procedury opisanej w

normie PN-S-02205 lub na podstawie procedury réwnowaznej, za ktéra uwazac si¢ bedzie spelniajaca wszystkie

wymagania przywolanej normy w przedmiotowym zakresie.

1.2.02. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju

CEM I, CEM II, CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN

197-1..

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Wytrzymalosé na sciskanie Poczatek Staloéé
Klasa MPa czasu objetosci
wytrzymatosci Wytrzymato$é wezesna Wytrzymalto$é normowa wigzania | (rozszerzalnosc)
2 dni 7 dni 28 dni min mm
251 - 2120
325N - 216,0 2325 <525 275 <10
325R 210,0 -
* Klasa wytrzymalosci definiowana tylko dla cementow CEM II1.

1.2.03. Kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Do mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzyc:

*  kruszywa naturalnego: piasku, Zwiréw,

*  mieszanek tych kruszyw, przy czym recepta powinna okresla¢ propotcje z doktadnoscia do +/- 5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwiazanej cementem.

Lp | Wyszczegolnienie Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podloza i
wlasciwosci podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6, chodnikow i $ciezek
rowerowych
Mieszanki zwigzane Badania
cementem Kruszywa/odniesie
nie
KRUSZYWA
1 Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,65 8; 11,2; 16; 22,4, PN-EN 13242
31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
2 Zawarto$¢ pytow w kruszywie f*deklarowana PN-EN 933-1:
drobnym i grubym
Jako$¢ pylow Brak wymagan -
3 Zawarto§é nadziarna, % (m/m), G 80/20, PN-EN 933-1
nie wiecej niz Gr 80
Ga75
4 Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika Flielarowana (kruszywo grube)
plaskosci
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
(wskaznik ksztaltu) nie wigcej niz Slieklarowana 4
(kruszywo grube)
6 Ogoln; granice i tolerancje GT.NR PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego na
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sitach posrednich
7 Tolerancja typowego uziarnienia PN-EN 933-1
kruszywal dr?fmegg i kruszywa o GTNR
. L GTaANR
cigglym uziarnieniu
8 Zgorzel stoneczna bazaltu SBra PN-EN 1367-
3,PN-EN
1097-2
9 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych PN-EN 1744-
3
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym PN-EN 1744-1+A1
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym PN-EN 1744-1+A1
12 Statos¢ objetosci zuzla Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1
13 | Zawartos$¢ zanieczyszczen Brak cial obcych takich jak -
organicznych, %(m/m), nie wigcej drewno, szklo, plastik
niz mogacych pogorszy¢ wyrob
konicowych
14 | Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa Mpr NR PN-EN 1097-1
grubego, kategoria nie wyzsza niz
14a | Procentowa zawarto$¢ ziaren o Cnr PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
14b | Odporno$¢ na rozdrabnianie, LAgo PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzZsza niz
15 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej WA 2% PN-EN 1097-
niz G6rozdzial 7
16 | Mrozoodpornosé ( kruszywo F4-kruszywa s. magmowe i PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n cyklach przeobr. 1
zamrazania, %o(m/m), nie wiecej F10, (F-25)***- kruszywa s.
niz osadowe i kruszywa z
recyklingu
17 | Zawartosé zwiazkéw siarki w Kruszywo kam - PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie As0,2 1
wigcej niz Zuzel kawatkowy
Wielkopiecowy As1,0
18 | Caltkowita zawarto§¢ siarki Kruszywo kam — PN-EN 1744-
S NR 1
Zuzel kawatkowy
wielkopiecowySz
19 | Gestos¢ deklarowana PN-EN 1097-
6(rozdzial 7,8 lub 9)
20 | Sktadniki wplywajace na
szybko$¢ wigzania i twardnienia deklarowana
mieszanki
21 | Sklad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy srodowiskowe pokokox
MIESZANKA Z CEMENTU
23 | Minimalna zawartos§¢ spoiwa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymalosé na Sciskanie (system Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoza ;
1) po 28 dniach PN-EN 13286-50 przygotowanie prébek; PN-EN 13286-41
badanie
25 Mrozoodpornosé 20,6
26 | Zawarto$¢ wody Wyg recepty
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*) — zawarto§¢ pylow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
*¥) —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

K - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

K- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

9 Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac¢ jeden z systeméw oparty o badanie CBR 1 mrozoodpornosci CBR albo
oparty na wytrzymalosci na Sciskanie R i mrozoodpornosci Re

1.2.04. Woda

Do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociagowa pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania wynikdéw
wytrzymalosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do produkeji mieszanki.

Nalezy stosowa¢ wode zgodna z PN-EN 1008. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna
zawiera¢ skladnikéw opodzniajacych efekt twardnienia ipogarszajacych wlasciwosci mieszanki zwigzanej
hydraulicznie. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo zageszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez walowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wlasciwosci mechaniczne.

1.2.05. Dodatki ulepszajgce i aktywujgce

Dla mieszanek zwiazanej cementem, mozna stosowaé dodatki ulepszajace i aktywujace, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

1.2.06. Materialy do pielggnacji stabilizacji

Preparaty powlokowe, folie z tworzyw sztucznych, piasek, woda.

2. Sprzet

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
2.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podloza ulepszonego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
*  mieszarek stacjonarnych,
e ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
*  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
*  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,
*  przewozne zbiorniki na wodg z wyposazeniem
b) w przypadku stabilizacji na miejscu:
*  dozownika spoiwa,
*  mieszarki,
*  rowniarki do profilowania,
*  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggeszczania,
*  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

*  przewozne zbiorniki na wodg z wyposazeniem.

3. Transport
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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3.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4. Wykonanie robdt

4.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 5.

4.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana (ulozona) wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas obfitych opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ ulozenia na bazie cementu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatutry ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

4.3. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym wykonania
robét ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
(zaleca si¢ co 10 m).

4.4. Wykonanie mieszanki stabilizowanej cementem

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Kruszywo powinno by¢ tak rozdrobnione zeby co najmnie;j
80% przechodzilo przez sito @ = 4.0 mm.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki.
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnodci optymalnej z tolerancja +/-1%. Przed ulozeniem mieszanki
nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

4.5. Zageszczenie 1 n0Snos¢

Zageszczanie warstwy mieszanki zwiazanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow statycznych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowe;
musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie zBN-88/B-04481.Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego..
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Alternatywnie zageszczenie mieszanki mozna ustalié poprzez zastosowanie plyty obcigzanej statycznie (VSS) z
okresleniem pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205, zal. B. W przypadku
mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreslenie zaggszczenia nalezy wykona¢ posrednio poprzez oceng no$nosci
wg podanego powyzej zalacznika jak dla ulepszonego podloza (obcigzenie koncowe 0,35MPa) oraz nalezy wykonac
badanie wytrzymalosci na $ciskanie prébek pobranych z mieszanki. Obciazenie plyta nalezy wykona¢ niezwlocznie
po zaggeszczeniu lecz jeszcze przed zwiagzaniem mieszanki.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia, zwany wskaznikiem odksztalcenia (Io)nie powinien
przekracza¢ 2,2. Minimalna wymagana warto$¢ dla no$nosci ulepszonego podloza powinna wynosi¢ E2 = 80 MPa.
Badanie zalecane jest szczegdlnie w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiolowo-zuzlowych.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w  sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeni obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byc
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy

4.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

4.7. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) alternatywnie przykrycie warstwa piasku, kruszywa lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni).
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczal cigzkiego ruchu pojazdéw i maszyn po
stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

4.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania mieszanki obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
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5.
5.1

Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

5.2

Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien przedstawi¢ DWU, KDWU, Deklaracje Zgodnosci lub Oznakowanie CE. Dla materialow

wsadowych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materialéw we wlasnym zakresie

pod warunkiem ze materialy zostana udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania kontrolne

powinny by¢ zgodne z metoda badan producenta aby méc dokonaé poréwnan).

5.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos$é badan

Lp. | Wyszezegolnienie badart Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przy-padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Wytrzymatosé na $ciskanie 1 500
2 Zageszczenie warstwy 2 500

Wytrzymalo$§¢ charakterystyczna na $ciskanie po 28 dniach.

5.4.

Postgpowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci £10%, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie

z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane

i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar o ocena

grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawecy.

6.
6.1

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z mieszanki stabilizowanej cementem i m3

(metr szescienny) ulepszonego podtoza zlokalizowanego pod remontowanym przepustem.

7.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.
8.1

Podstawa pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 lub 1 m3 ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem obejmuje:
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9.1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podloza, przygotowanie podloza

e  oznakowanie robét,

*  dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

*  dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen

pomocniczych,

*  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

*  przeprowadzenie pomiarow i badati laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podloza, przygotowanie podloza

e  oznakowanie robét,

*  spulchnienie gruntu,

*  dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen

pomocniczych,

*  dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

*  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

*  zageszczenie warstwy,

*  pielegnacja wykonanej warstwy

*  przeprowadzenie pomiarow i badati laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 14227-5
PN-EN 14227-1

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 5: Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 1:  Mieszani
zZwigzane cementem

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
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16.

17.

18.

19.

9.2.

PN-S 96012

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-S 02205

Inne dokumenty

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Drogi samochodowe — Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
Mieszanki niezwigzane izwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 41: Metoda
oznaczania  wytrzymalosci na  $ciskanie mieszanek  zwiazanych  spoiwem
hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane izwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

1-  Drogi samochodowe—Roboty ziemne — Wymagania i badania

20. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone

do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 t.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 matrca 1999 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Gdansk 2012.
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D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

12 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
- watstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70, gr.4cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 iWT-2014 2z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. w przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég rowerowych. Stosowane mieszanki betonu

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu
Sciezki AC8S

rowerowe

Mieszanki o wymiarze DY, mm

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazent od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” Zalacznik do Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigcksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepisgeza
ruchn ACS asfalt drogowy
Sciczki AC8S 50/70
rowerowe

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltn
S Metoda
Lp. W tascimosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

*  asfaltu drogowego 50/70 - 180°C
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wlasciwosci kruszywa KR1-2, Sciezki
KR3-4
rowerowe
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/1s Gos/15
Gao/15 Gao/15
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G2o/175

Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fr
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria

FIz5 lub 8125 Flzo lub SIzo
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c

Deklarowana 95/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: ’
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5 A A
LA3z0 LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategotia nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
. .. . .. PSV Deklarowana
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV44
nie mniej niz 48%)

nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto§¢ FNaCl nie 0 ;
wyzsza niz:
,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedltug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

1735

*) Krusgywa grube, ktdre nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli sq nzywane w miesgance
kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osiqga podang wartosé wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki krusgywa grubego jest Sredniq
wazong wynikajacq 3 wagowego ndziatu kazdego 3 rodzajow krusgyw grubych prewidzianych do astosowania w mieszance mineralno - asfaltowej orag

Fkategorii odpornosci na polerowanie kazdego 3 tych krusgym.

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wlasciwosci kruszywa

KR1-2, Sciezki rowerowe

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria

nie nizsza niz:

E(ISDeklamwana
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia  lekkie,  wedlug ~ PN-EN 1744-1
mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Whasciwosci kruszywa KR1-2, $ciezki
KR3-4
rowerowe

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
Zawarto$¢ pytow wedltug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria | EcsDeklarowana Ecs30
nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria _——
nie wyzsza niz:

2.4. Wypetniacz
Do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Whasciwosci wypelniacza
P KR1-2, sciezki
KR3-4
rowerowe
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN
Vas/45
1097-4, wymagana kategoria: |
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
Are8/25
kategoria
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WS10
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Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN  196-2, o
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Ko
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedltug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ izastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczeti i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych ztego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,

*  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z watrstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2 + 0,4 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi

2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-astaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

*  Normy Europejskiej,

*  curopejskiej aprobaty technicznej,

*  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania. Do
mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PNEN 13108-4, zalacznik B

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

*  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

* ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

*  skrapiarka,

*  walce stalowe gladkie,

*  lekka rozsypywarka kruszywa,

*  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

*  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

*  sprzet drobny.
4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport matetialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bimins,g

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej
gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (g4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto§¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétezynnik & wedlug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m))
| ACS8S
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Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bimins,g

9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (gd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolezynnik & wedlug réwnania:

_ 2650
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Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania
EN ACS8S
13108-20
Zawartos¢ wolnyeh |4 5. ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
przestrzeni wdetred pkt. 4 Vmint,0
) Vmﬂx3,0
Wolne | Proestzenie | ¢ 4 5 ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
wypelnione lepiszczem uderze Kt 5 VB,
p ) VI:Bmiﬂ%
Zéwa:rt;)sgi m‘i’voi“ﬁ‘:h C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
przestrzen WIIESZANCE | derzent pkt. 5 'MA,,,,
mineralnej
Odpornosé na dziatanie wody | C.1.1, ubijanie, 2X35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
i uderzen z jednym cyklem zamrazania 9, badanie w 25°C | ITSRog

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. w tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe)

z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

*  ustabilizowane i no$ne,

*  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

*  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

*  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. w wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy Scieralne

Maksymalna  nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod  warstwe
Scieralng [mm)]

Sciezki rowerowe

9

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunaé, a powstale wten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciw spgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru préoby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. w tym celu nalezy zaprogramowaé otaczatke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
S.0. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Inspektor Nadzoru moze nakazacd

Wykonawcy wykonanie odcinka prébnego celem uscislenia organizacji wytwarzania iukladania oraz ustalenia

warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia[°C]
Rodzaj robot temperatura podioza przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = | +5 +5
3cm

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ 1 wymiar | zageszczenia przestrzeni
mieszanki [%0] W warstwie
[a(v/v)]
ACSS, $ciezki | =98 1,0+4,5
rowerowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. w miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

*  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

*  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2.  Czestotliwo$cC oraz zakres badan oraz pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

15.

Tablica 14. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego
w podbudowe.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

1. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

11. Badania asfaltu
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- penetracja w 25°C, lub

L - temperatura mi¢knienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatuta sktadnikéw Dozor ciagly
2. |- temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie

wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$é badan
3. |- zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- whasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej z
4. | wytworni / zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Jeden raz dziennie
Marshalla

1V. Badanie wykonanej warstwy

Grubo$é¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. |- grubosé sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczete 3000m2

6.3.3. Dopuszczalne odchytki
6.3.3.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej. Wszystkie wlasciwosci
materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami
niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badad pobranych préobek materialéw skltadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakeji i oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu metoda ekstrakeji podano w Tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej w zalezno$ci od liczby préobek.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zatozonego od zalozonego skladu
sktadu
D -8+5 +4

D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +4
kruszywa grubego

2mm t6 t3

Sito charakterystyczne

+ +

kruszywa drobnego 4 2
0,063mm +2 +1
Zawarto$¢ lepiszcza +05 03

rOZpuszczonego
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6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. w razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. w razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzic
badania kontrolne wedlug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

8. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

9. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

10. grubosci wykonanej warstwy

11. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

12. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

13. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

14. ocena wizualna jakosci wykonania polaczeni technologicznych.

6.3.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

9do kazdej warstwy ina kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Pw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru iWykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek iwyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢Sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych ibadani kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.3.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia

wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badani arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WAasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatléw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka cze¢$ciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczesi grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | < 10
niz 1000 m? lub

—warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2.—maty odcinek budowy lub <15

—warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6Znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 +

15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych

Klasa Maksymalne warto$ci odchylen
drooi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
rogi [mm]
- Sciezki rowerowe 5

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$é poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchyleft réwnosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Klasa Maksymalne wartosci odchylen
droi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
rogi (mm)
- Sciezki rowerowe 5

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych ico 15 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancjat 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne izwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekarn, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robdt

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

91 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

R A A o e

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

. obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—_ =
— O

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—_
\S)

. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

13. roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

14. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specytikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane zbadaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bl¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowe;j
kapilary

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesé 3: Metoda REFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

34. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

35. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

36. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

38. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeséé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeséé
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

45. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 .

65. WT-2 2014 — czes$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pélsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.
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D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFAL TOWYCH NA ZIMNO

1 Wstep

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.

1.4.3. Cigcie nawierzchni pila - kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostalej po sfrezowaniu
nawierzchni asfaltobetonowej pita.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych roboét (naprawy czesci jezdni) Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone
w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.
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4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylent zgodnych z dokumentacja projektows
i STWiORB.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
*  nalezy usunac Sciety material i oczysci¢ nawierzchnig,
*  przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
* przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w powyzszym punkcie, ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

*  krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscigq
spowodowang polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze
by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy Iub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana

z doktadnos$cia £ 5 mm.
S.¢. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢
okreslona w dokumentacji projektowe;.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czestotliwos§é pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni | Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw

2 Roéwnosé poprzeczna tata 4-metrowq co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 | Gl¢bokosé frezowania | na biezaco, wedlug STWiORB

6.2.1. Réwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja *
0,5%.

6.2.3. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia £ 5
cm.

6.2.4. Glebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robdt

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
*  prace pomiarowe,

*  oznakowanie robét,
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*  oczyszczenie,

* frezowanie,

*  cigcie nawierzchni,

*  transport sfrezowanego materiatu do miejsca utylizaciji,

*  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchnie:
badanie linialem mierniczym
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji z punktu 1.1

,»Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.
12 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej fazowanej oraz bezfazowej grubosci 8 cm barwionej lub szarej (wg ustalen

z Zamawiajacym)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” .

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB ,,Wymagania
ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Znak CE

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
znaku CE. Parametry kostki zgodne z PN-EN 1338

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem ] normy, nie powinna

wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem ] normy, nie dopuszcza si¢

wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych inie sa

uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana

przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem ] normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta izatwierdzonymi przez

odbiorce.
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(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. Dopuszczalne
odchytki ptaskosci i pofalowania przedstawia ponizsza tabela:

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem ] normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta izatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
Dopuszcza si¢ stosowanie kostki o wysokosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubosé¢ kostki Dtugos¢ Szeroko$é Grubosé
mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

2100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.4. Nasigkliwos¢

Nasiakliwosé wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Nasigkliwo$é

% masy
2 B Wartos$c srednia <=6
2.2.5. Odpornosc na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206:+A1.

Odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia <= 1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik .1,5
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2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Klasy odpornosci na Scieranie wg PN-EN 1338

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wg zal. G Pomiar wg zalacznika H
4 I <=20 mm <= 18000 mm?3/5000 mm?

2.2.7.  Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu wg PN-EN 1338
Wytrzymalos¢é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ nizsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupywania.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN -197-1.
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosé¢ na

niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do

wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego lub gumy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
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4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma

stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” .
5.2 Podfoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub

nasypowy o WP 2 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu
z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana. Stosunek piasku do cementu w podsypce zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
7 uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréow produkowanych kostek.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podltozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
lub gumy dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi

powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pilsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodlegltosci do miejscowosci Ziemnice

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem

spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:

*  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

*  sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone zgodnie z normg PN-EN 13036-7 nie powinny przekracza¢ 0,9 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,7%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 2 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 2,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna

by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Czestotliwosé badan cech geometrycznych: co 20 mb wykonanej nawierzchni.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podloza,
* cwentualnie wykonanie podbudowy,
*  wykonanie podsypki,
*  cwentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robét,

*  przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
*  dostarczenie materiatéw,

*  wykonanie podsypki,

*  ulozZenie i ubicie kostki,

*  wypelnienie spoin,

*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 14157 Kamieni naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

2. PN-EN 206+A Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

4. PN-B-197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. PN-EN 13036-7: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan- Czg$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.
9 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego przy inwestycji z punktu 1.1 ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji

z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec

znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli

znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne
i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania

oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.6. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania

wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakoniczenia robét.

1.4.7. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ,,Wymagania
ogodlne” .

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zottej.
2.3 Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom oktreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

*  nazwg i adres producenta,

*  dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

*  mas¢ netto,

*  numer partii i datg¢ produkcji,

* informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

*  nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

*  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

* informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

*  cwentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.0. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowatrstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci  fizyczne poszczegélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg

aprobaty techniczne.
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2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania matetialéw zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla

wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoélezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci  (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi

w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 2z materialem

uszofstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

*  farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
*  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
*  pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzegtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pilsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodlegltosci do miejscowosci Ziemnice

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

*  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

e frezarek,

*  sprezarek,

*  malowarek,

*  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

*  wyklejarek do tasm,

*  sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” . Nowe 1 odnowione nawierzchnie drég
przed otwatciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnoéci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec

materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do

ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy

zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

s.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialé6w i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz

wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w specyfikacji, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie

zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiccej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu

i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawecy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowal materialy latwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zbltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidzianych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoniczeniu

bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowsa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane sa wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a

producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala 1 z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona

wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolezynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

*  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

*  206ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

*  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

*  206ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzedne chromatycznodci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
ina wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0.7 //‘\\
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspolrzedne chromatycznosci x, y dla barwy z61tej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji 3 moze byé zastapiony pomiarem wspoélczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

*  Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic
dla oznakowania Swiezego, barwy:

*  bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
*  bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
*  206ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
*  bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

*  206ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélczynnik odblasku RL, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolezynnika RLL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
tuchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
*  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

*  206ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
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Wartos¢ wspoétezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

*  70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

*  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA Zzaleca si¢ stosowal materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

*  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspolezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikacji.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziac

pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspélczynnika luminancii i wspétezynnika odblasku.
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Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie

eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprze¢t do jego wykonania s identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslone;j
w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzief,

w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie obowiazuja,

jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

specyfikacji, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
*  sprawdzenie oznakowania opakowan,
*  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
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*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

*  wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

*  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

*  wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

*  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upltywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badari:

*  widzialnosci w nocy,
*  widzialno$ci w dzien,

*  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$é wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;
predkosci 2100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoélczynnikow
luminancji w odlegltosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Ip. | Dlugosé odcinka, km ngstpdi\ygéé pomiarow, Mini@a}na ilo§é
co najmniej pomiatéw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowani na

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowant na pozostalych
drogach.

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

1
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Lp. | Wilasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢  skladnikéw lotnych w materialach do

znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wlasciwosci kulek szklanych
wspolczynnik zalamania $wiatla - =15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania | . .

. miesiace >6

przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétezynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biate;
z6ltej tymezasowej mcd m2 Ix! > 250 R4/5
med m2Ix! | 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej
z61tej mcd m? Ix! > 200 R4
med m2 Ix! > 100 R2
3 Ws}ﬁlf:Zynnik odblaskl} Ry dla o;nakowania suchego od med m-2 Il > 150 R3
7 miesiaca po wykonaniu barwy biale;
4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 |mcd m?1x! |=50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspoétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od [ med m?2 Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 Wsp6lczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
z61tej - > 0,50 B4
J 20,30 B2
7 Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe; - 20,30 B2
- 26lte] - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe; med m?Ixt - 1>130 Q3
z6ttej mcd m? Ix! > 160 Q4
med m? Ixt 5 40 Q2
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do PB) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe; med m?Ixt 1> 100 Q2
s6lte] med m? It > 430 Q3
med m? x| 5 g Q1
10 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatlu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 )

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach niewymienionych w tablicy 4

Lp. [ Wlasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, mcd m2 Ix! > 200 R4
z6ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspélezynnik  odblasku Ry dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
bialej, med m2Ix! | > 150 R3
26lte) med m2Ix! | > 100 R2
3 \X/sp(’)lc.zy.nnik odblasku R.L dla ozngkowania suchego med m2 1! > 100 R2
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspodlczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 [ med m2 Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od [ med m2 Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - =040 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4
z61tej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 26lte] - = 0,30 B2
- > 0,20 Bl
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Lp. [ Wtlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! =130 Q3
26lte) med m? Ikt > 160 Q4
mcd m? Ix! > 100 Q2

9 Wspdlezynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! =100 Q2
s6lte] med m? Ikt > 130 Q3
mecd m2 Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzied h <1 -
W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz.U.2003.220.2181), powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

*  szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
*  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugosci wymagane;j,
*  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dlugosci 1 #20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie

usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1 Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

14
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

*  przedznakowaniu,

*  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
*  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
*  przygotowanie i dostarczenie materialéw,

*  oczyszczenie podloza (nawierzchni),

*  przedznakowanie,

*  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

*  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

*  przeprowadzenie pomiarow i badati laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
3a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drég (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdniall sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

W opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdniall sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa eutropejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

16
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00)
,»Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji

z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania

w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkeji.

1.49 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce matetialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci

z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw

pionowych.
2.3. Matetialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania znakéw moga by¢ wykonywane jako:

* 2z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

*  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
2.4. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-EN 10210-1,2:2007 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10027-1:2007, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.1. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieni, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali StBW lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosic

60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac

widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie s$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly

czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

*  instrukcje montazu znaku,
*  dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

*  instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015-09,

*  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

* innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?powinna by¢ wykonana z:

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 lub z
*  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200
g Zn/ m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane W tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN
12899-1: 2010
Wytrzymalo$¢ na obciazenie | kN m2 = 0,60 WIL2
sila naporu wiatru
Wytrzymalo§é na obcigzenie | kN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiei U < 0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopied [n
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ  tloczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3
powodu

* klase¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WIL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

*  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

*  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$é wynosi 1 mm/m,

*  podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-EN ISO 9227:2012

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

*  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

*  laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w

miejscach ich Iaczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

*  samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typdw folii,

* do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

*  dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

*  nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

* folie o 2-etnim i 3-letnim okresie trwaloSci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd lx-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,zgodniez publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne

chromatyczno$ci i wspétezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspo6lczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspolezynnika
odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R” (kat o§wietlenia | cd/m?x typ 1 typ 2
50, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- z6ltej =50 =180
- czerwonej 235 2120
- zielonej >10 =25
- niebieski.ej ; - ;2 1
- brazowe;j
. . 22 =14
- pomaraficzowej
- szarej 20,6 28
=20 =065
=30 =90
2 Wsp6lczynnik luminancii 3 1 wsp6trzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B= 0,27
- z01tej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B> 0,05 B=0,03
- z1‘elbo‘r1ei§i . B= 0,04 B=0,03
- fuebieskie) B= 0,01 B= 0,01
" brazowej >B2 0,03 0,09 2B2 0,03
- pomarafiiczowej 0,09 22 0, 09 2B 0,
~ szare] B20,17 B20,14
0,18 2= 0,12 0,18 2= 0,12

*) wspolrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspélrzedne chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédho $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
> .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 foli 0477 0,440 0,483 0,534
Z61ta typ 2 foli 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH
L, BUDOWA T PRZEBUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W MIESCIE ”

Przebudowa sciezek rowerowych w al. Pilsudskiego, ul. Sudeckiej i ul. Iwaszkiewicza od ronda Niepodlegltosci do miejscowosci Ziemnice

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Dokladnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowsa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

*  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

*  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosit15 um. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

*  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

*  wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdélowych zatacznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji

wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza*1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza+2 mm,

*  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigckszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10

cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6

mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni
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nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (DZ.U.2014.883 j.t.) o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robé6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U.2004.198.2014) oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakdw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwient i wypuklych
karbow.

T.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Yaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie

nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.
2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

*  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
*  Zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

*  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
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*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
*  srodkow transportowych do przewozu materialow,
*  przewoznych zbiornikéw na wode,

*  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nieuszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Odleglosé¢ i wysokosé zamontowania znaku zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzeni bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z zachowaniem skrajni.
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

*  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé zgodnie z
PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy

do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem

gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacijq i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

*  odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

*  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz *2 cm,

*  odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz *5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
*  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
*  Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
*  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
*  nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
*  oznaczenie potwierdzajace podstawe dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

*  numer aprobaty technicznej IBDIM,

*  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogidlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania matetiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego

wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

. . . O niké
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan cena wynfxow

10
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badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzyc Wyniki  badas
elementéw w | dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej liniatéw z czujnikiem, zgodne .
dostarczonej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
partii  wyrob6w | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 500 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
*  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
*  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
*  prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

*  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot
7.1 Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

* szt (sztuka), dla znakéw drogowych,

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. Podstawa pfatnosci

91 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

1
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie fundamentéw,
*  zamocowanie tarcz znakow drogowych,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2 PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknicte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

3. PN-EN 10210-1,2:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy,
Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

4. PN-EN ISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w rozpylonej

solance

5. PN-EN 10027-1:2007 System oznaczania stali — Czg$¢ 1:znaki stali

6. PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czegs¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkéw

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206:2014-04 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkéw

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztalttu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne tur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby plaski stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czgs$¢ 1: Znaki state

16.  PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18.  PN-EN 60598-1:2015-04  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
19.  PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswictleniowe
drogowe i uliczne

20.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
21.  PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
22, PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach

grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na zimno —
Czesé 3: Ksztattowniki
23.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

12
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2014.1040 j.t.)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 j.t.,)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

13
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow przy realizacji inwestycji z punktu 1.1

(D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.
12 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji
z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:
*  kraweznikéw betonowych 15x30x100 na fawie betonowej z oporem gr. 15 cm i 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Yawa — betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika

na grunt,
1.4.3. Opér — beton na zewngetrznej stronie kraweznika,
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania

ogodlne”.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

*  krawezniki betonowe,

*  piasek na podsypke i do zapraw,
*  cement do podsypki i zapraw,

*  woda,

*  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki 1 oporniki betonowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
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1. Ksztalt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych C Dtugosé: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchytka ujemna
nominalnych deklarowanych przez + 10 mm max odchytka dodatnia
producenta, z dokladnoscia inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%
- 3 mm max odchylka ujemna
+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: +- 5%
- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm +-1,5mm
400 mm +-2,0 mm
500 mm +- 25 mm
800 mm +- 4,0 mm
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S

Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

2.3 Nasigkliwosé E Klasa 2, ozn. B
2.4 Odpornos¢ na cieranie G, H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

2.4. Materialy na fawe pod kraweznik z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na lawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Material na tawy -
beton klasy C12/15

2.4.1. Sktadowanie

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji
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2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN

14188-1 lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratoréow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna

warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie Robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3 Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.3.1. Fawa betonowa

Yawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
54. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;:

-Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

-Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
a)  Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
*  dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;j,
*  dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
b) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig lawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
c) Zaggszczenie faw.

Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg
wykazywacé sladu urzadzenia zageszczajacego.

Fawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

*  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
*  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi

* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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*  réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika/opornika
i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  wykonanie lawy,
9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie szalunku,

*  wykonanie fawy,

e  ustawienie kraweznikow,

*  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

*  przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206 +Al:  Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
5. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
6.
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8.  PN-B-197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu
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10.  PN-EN 14188-1: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

11.  PN-EN 13369: Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji inwestycji z punktu
1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji

z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB ,,Wymagania
ogolne”.

2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

*  obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
*  piasek na podsypke i do zapraw,
*  cement do podsypki i zapraw,

e beton na tawe C12/15

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - kiasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

*  obrzeze niskie - On,
*  obrzeze wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
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1. Ksztalt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych C Dtugosé: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchytka ujemna
nominalnych deklarowanych przez + 10 mm max odchytka dodatnia
producenta, z dokladnoscia inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%
- 3 mm max odchylka ujemna
+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: +- 5%
- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchylka dodatnia
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm +-1,5mm
400 mm +-2,0 mm
500 mm +- 25 mm
800 mm +- 4,0 mm
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S

Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

2.3 Nasigkliwosé E Klasa 2, ozn. B
2.4 Odpornos¢ na scieranie G, H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

2.4.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach

co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dltugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.2. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug, PN-EN 206+A1 klasy C20/25 i C25/30.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezZy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostalych materialéw podano w STWiORB ,, Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Podfoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza nalezy wykonaé z betonu C12/15 w formie fawy o gr. 10 cm.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia gorne;
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
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elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

*  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
* podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
* ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
0 niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
0 wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.
7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych I ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane koryto,

*  wykonana fawa betonowa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  dostarczenie materiatéw,
*  wykonanie koryta,

*  wykonanie lawy betonowej,
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*  ustawienie obrzeza,
*  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

*  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

4. PN-EN 991 Oznaczanie  wymiaréw  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych  z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

5.

6. PN-B-197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-09.01.01 — ZIELEN DROGOWA

1 Wstep
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji
inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

12 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji inwestycji

z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

*  rozscieleniem ziemi,

*  zakladaniem i pielegnacja trawnikoéw na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwd;.
1.4.2. Material roslinny — mieszanka traw,

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace wlasciwosci:

* ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

*  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona,

*  nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaktadania trawnikéw,

*  przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podac jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacije, zawarto$é

*  mikroelementéw, ilo$¢ materiatéw obeych (kamieni)
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawatrto$é azotu, fosforu, potasu

— N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

*  glebogryzarek, ptugbéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
*  walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
*  kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

*  narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzeri

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materialéw.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczef,

* teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

*  ziemi¢ urodzajng nalezy rozscieli¢ réwna warstwa gr. 10 cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi
(nalezy wykorzysta¢ skladowana wczesniej ziemi¢ w ramach robét ziemnych),

*  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa oraz starannie wyréwnana,

* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabid,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

*  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m2,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac waltu gladkiego.

5.3. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

*  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto10 cm,

* nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odst¢pach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

*  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiccznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),
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*  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

*  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

*  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
*  od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
*  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

*  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

*  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

*  prawidlowego uwalowania terenu,

*  zgodnosci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

*  gestosci zasiewu nasion,

*  dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

*  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

*  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Obmiar robdt
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
* m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
*  roboty przygotowawcze,
e zakladanie trawnikéw,

*  pielegnacje trawnikéw.
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10.

Ao S

Przepisy zwigzane
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-R-67031: 1996

Sadzonki roélin ozdobnych




