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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulicy Il Armii Wojska Polskiego i ul. Rzemiesiniczej z uwzglednieniem potrzeb
obszarowego sterowania ruchem drogowym w Legnicy. Projekt obejmuje uaktualnienie
programéw sygnalizacji z dostosowaniem parametrow sterowania do obecnego planu
koordynacji (bez aktualizacji planu koordynaciji).

W opracowaniu przyjeto nastepujace oznaczenia dla skrzyzowania (rys. 1):
wlot A — ul. Il Armii Wojska Polskiego (pétnocno-zachodni)
wlot B — ul. Il Armii Wojska Polskiego (potudniowo-wschodni)
wlot C — ul. Rzemieslnicza (wlot potudniowy)
wlot D — ul. RzemiesInicza (wlot pétnocny)
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Rys. 1. Oznaczenia wlotéw przyjete w projekcie sygnalizacji swietlne;.

2. Przepisy i materialy podstawowe

Przy wykonywaniu projektu wykorzystano nastepujace przepisy i materiaty:

[1]  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 r., poz. 430,

[2]  Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatdéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zatacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. Dz.
U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.,

[8] Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r. Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.,

[4] .Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja swieting”. Tracz M., Chodur
J., Gaca S., Gondek S., Kie¢ M., Ostrowski K., Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2004,

[5]  Aktualnych podktaddéw sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1:500,
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[6] Plan koordynacji sygnalizacji swietlnej w ciggu ul. Il Armii Wojska Polskiego oraz
rozmieszczenie detektoréw ruchu,

[71  Opis budowy zintegrowanego systemu sterowania ruchem w Legnicy. OpenSky Systems
and Services Sp. z 0.0. na zlecenie ZDM w Legicy,

[8] Pomiary ruchu oraz prognoza ruchowa wykonane przez BSiPD Studio Projekt 58-340
Gtuczyca.

3. Analiza stanu istniejacego
3.1. Geometria skrzyzowania

W stanie istniejagcym skrzyzowanie ulicy jest skrzyzowaniem czterowlotowym
skanalizowanym z wyspa tréjkatng kanalizujaca relacje w prawo z wlotu potudniowego (C) od
Reala. Relacja ta korzysta réwniez z krétkiego pasa wtaczania. Na skrzyzowaniu jest obecnie
zainstalowana sygnalizacja Swietlna statoczasowa. Drogg gtdwna, nadrzedng jest ul. Il Armii
Wojska Polskiego, ktoéra od strony al. Pitsudskiego posiada przekréj dwujezdniowy z dwoma
pasami ruchu w kazdym z kierunkéw. Od strony ul. Wroctawskiej ulica Il Armii Wojska Polskiego
posiada przekrdj 1x4.

Skrzyzowanie zlokalizowane jest na odcinku prostym w terenie ptaskim. Osie ulic
przecinajg sie pod katem 63°. Szerokosci paséw ruchu wynoszg 3.25m na drodze gtéwnej i
3.5m na ul. Rzemiesinicze;.

Na wlocie (B) ul. Il Armii Wojska Polskiego zlokalizowany jest przystanek autobusowy
usytuowany w zatoce, nie powodujacy zaktécen w ptynnosci ruchu strumienia pojazdow.

Przejscia dla pieszych zlokalizowano na potudniowo-wschodnim wlocie ul. Il Armii Wojska
Polskiego (B) oraz na wlotach ul. Rzemiesiniczej (C i D).

3.2. Organizacja ruchu

Skrzyzowanie ulic Il Armii Wojska Polskiego i Rzemiesiniczej w stanie istniejacym
sterowane jest za pomoca statloczasowej sygnalizacji Swietlnej. Obecnie brak jest systemu
detekcji pozwalajacego na realizacje programu zmiennoczasowego. W rejonie skrzyzowania
obowigzuje ograniczenie predkosci dla terenu zabudowanego (50/60 km/h). Na wlocie A (od ul.
Wroctawskiej) znajdujg sie dwa pasy ruchu dla relacji na wprost, przy czym jeden jest wspélnie
uzytkowany z relacjag skretng w prawo. Manewr skretu w lewo jest zakazany znakiem B-21.

Na wlocie B wyznaczono trzy pasy ruchu — dwa pasy prowadzace relacje na wprost i w
prawo oraz jeden wydzielony dla relacji w lewo. Na wlocie potudniowym (C) wystepujg dwa pasy
ruchu — jeden dla relacji w prawo i jeden dla relacji w lewo i na wprost. Wlot pétnocny D posiada
jeden pas ruchu przeznaczony dla wszystkich relacji.
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4. Analiza pomiarow ruchu

Do przeprowadzenia analizy ruchowej wykorzystano pomiary ruchu kotowego i pieszego
przeprowadzone przez Biuro Studiow i Projektéw Drogowych Studio Projekt z Gtuczycy.

W pomiarach notowano natgzenia ruchu pojazdéw w interwatach 15 minutowych z
uwzglednieniem struktury kierunkowej i rodzajowej. Wyr6zniono autobusy, samochody osobowe,
dostawcze, cigzarowe, cigzarowe z przyczepami, rowery/motorowery, motocykle i pozostate
pojazdy. Okres pomiaru objat szczyt poranny (godz. 6.00 — 9.00) i popotudniowy (godz. 14.00 —
17.00).

W szczycie porannym najwieksze zanotowane natezenie ruchu wynosi 2273 [E/h],
natomiast w szczycie popotudniowym 2972 [E/h]. W szczycie porannym najbardziej obcigzony
byt wlot B (od ul. Pitsudskiego), natomiast w szczycie popotudniowym wlot A (Il Armii Wojska
Polskiego od ul. Wroctawskiej). Wspotczynnik zmiennosci ruchu w godzinie ks przekracza 0.90.
Wykresy zmiennosci natezen przedstawiono ponizszej.

Rys. 2.:
Profile zmiennosci w czasie natezenia ruchu na wlotach skrzyzowania ul. Il
Armii Wojska Polskiego z ul. Rzemieslnicza w Legnicy. Interwat 1h.
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Rys. 3.:
Profil zmiennosci w czasie tacznego natezenia ruchu na skrzyzowaniu ul. Il
Armii Wojska Polskiego z ul. Rzemieslnicza w Legnicy. Interwat 1h.
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Rys. 4.:
Profile zmiennosci w czasie natezen ruchu poszczegdlnych grup
obliczeniowych na skrzyzowaniu ul. Il Armii Wojska Polskiego z ul.
RzemiesInicza w Legnicy. Interwat 1h.
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4.1. Godziny szczytow ruchowych

Na podstawie wykreséw przedstawionych na rysunkach 9 oraz 10 ustalono dwa okresy o

zblizonych charakterystykach ruchowych (72 —

podstawowe charakterystyki ruchowe wybranych okreséw.

Tablica .1. Zestawienie natezen ruchu dla wybranej godziny szczytu

8% 15 — 16). W tablicy 1 zestawiono

Natezenie ruchu | Natezenie ruchu | Wspétczynnik Udziat Natezenie ruchu
W POj. W pOj. wahan ruchu C pieszego i
) . poj. ciezkich
rzeczywistych. umownych w godzinie Uc [%] rowerowego
Q [P/h] Q [E/h] k15 [-] ° Ps [pieszych/h]
1 2 3 4 5
szczyt poranny (7.30 — 8.30)
2172 2273 0,91 6% 214
szczyt popotudniowy (15.15 — 16.15)
2894 2974 0,92 4% 426
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Rys. 5. Wykres strumieni ruchu dla szczytu popotudniowego [8]

1299

ul. Il Armii Wojska Polskiego

5. Projektowane zmiany
Stan projektowany zaktada nastepujgce zmiany:

— instalacje systemu detekcji na wszystkich wlotach dla ruchu kotowego i pieszego w
postaci petli indukcyjnych, wideodetektorow oraz przyciskdw dla pieszych zgodnie z
wymogami Zamawiajgcego wg [7],

— odsuniecie linii zatrzyman na wlocie potudniowo-wschodnim B na odlegto$é wymagang
obowigzujacymi przepisami [2],

— dostosowanie programu sygnalizacji do aktualnych przepiséw oraz zmiennoczasowego
sterowania ruchem z uwzglednieniem mozliwosci pracy skrzyzowania w hierarchicznym
systemie sterowania ruchem drogowym,

— wymiane sterownika sygnalizacji $wietlnej.
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6. Rozmieszczenie i oznhakowanie sygnalizatoréw i detektorow ruchu

Rozmieszczenie i oznaczenie sygnalizatoréw przedstawiono na rys. S-02. Rozstawienie
sygnalizatorow zostato dostarczone przez Zamawiajacego i nie bylo tematem projektu.
Sygnalizatory dla grup kotowych majg oznaczenie ,K”, dla grupy pieszych ,P”. Powtarzacze
umiejscowione na wysiegnikach oraz bramach opisano stosujg dodatkowg litere ,p”.
Sygnalizatory na wysigegnikach oraz bramach powinny by¢ montowane wraz z ekranami
kontrastowymi i oznakowaniem F-11. Ze wzgledu na potrzeby ruchowe oraz zastosowany
algorytm sterowania postanowiono w projekcie doprojektowac zielong strzatke w prawo z wlotu
(C) od Reala.

Dostosowanie parametrédw sterowania sygnalizacji swietlnej do potrzeb ruchowych
przeprowadzane bedzie na podstawie biezacej rejestracji ruchu przez video detekcje oraz
zestaw petli indukcyjnych zlokalizowanych przy linii zatrzyman. Detektory indukcyjne dla
pojazdéw oznaczono literg ,D”, a wirtualne pola detekcji jako ,V” Zgtoszenia pieszych
rejestrowane beda przez przyciski dla pieszych (oznaczone jako ,pp”). Rozmieszczenie pdl
detekcji i przyciskow dla pieszych przedstawiono na rys. S-02. W tab. Z5 i Z6 zestawiono
parametry detektorow ruchowych oraz dane dotyczace ich odlegtos¢ od linii zatrzyman.

Kamery wideodetekcji (wloty drogi gtéwnej oraz wloty boczne) nalezy rozmiesci¢ na
masztach nad konstrukcjami sygnalizatorow powtarzajgcych na takiej wysokosci, tak aby objety
zostat wymagany obszar detekcji (dla zapewnienia pola widzenia wszystkich detektorow na
wlotach) (rys. S-02). Doktadny opis mocowania zostat opisany w opracowaniu elektrycznym.

Przyciski dla pieszych powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z kierunkami ruchu pieszego
oraz powinny cechowac¢ sie: odpowiednig trwatoscig i wyrézniajgcg barwg, mozliwosc
wizualnego i dzwiekowego sygnalizowania o przyjeciu zgtoszenia.

7. Analiza dlugosci czasow miedzyzielonych.

Obliczenia czas6w miedzyzielonych przeprowadzono dla wszystkich strumieni kolizyjnych,
co pozwolito na prowadzenie analiz dla dowolnej struktury programu. Trajektorie ruchu pojazdéw
oraz przejscia dla pieszych, wraz z punktami kolizji, przedstawiono na rys. S-03. Na rys. 6
przedstawiono przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu dla poszczegélnych relacji na
skrzyzowaniu. W tablicy 2 zestawiono drogi ewakuacji i dojazdu, drogi dojscia pieszych oraz
obliczone i przyjete czasy miedzyzielone.

W tablicach Z1 i Z2 przedstawiono macierz grup kolizyjnych oraz macierz czaséw
miedzyzielonych.
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Rys. 6. Zestawienie predkosci przyjetych do obliczen czaséw miedzyzielonych.

Tablica 2. Obliczenia czaséw migdzyzielonych dla strumieni kolizyjnych na skrzyzowaniu.

Strumienie : . Czas
. Ewakuacja Dojazd - . .
kolizji £ miedzyzielony
S S o | £ S | & > | 2 2 5| S | &
e ) 5 ® E] 3 a ® | 8 > | £ )
| o £ | B & g | =
. Se Ve ip te Sd vd td tz tm tm
I l
[m] | [m/s] | [m] [s] [m] | [m/s] | [s] [s] [s] [s]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

-~
S
~
~
~
N

AP DW 32,4 7,0 10 6,1 33,6 16,7 3,0 3 6,0 7
AWH1 DLA1 41,2 13,9 10 3,7 35,7 11,1 4,2 3 2,5 3
AW1 DL2 29,8 13,9 10 2,9 25,8 11,1 3,3 3 2,5 3
AWH1 DW 24,3 13,9 10 2,5 22,3 16,7 2,3 3 3,1 4
AW2 | DL2 43,9 13,9 10 3,9 40,3 11,1 4,6 3 2,2 3
AW2 DW 26,3 13,9 10 2,6 26,1 16,7 2,6 3 3,0 4

AP BL 37,3 7,0 10 6,8 27,1 11,1 3,4 3 6,3 7
AWH1 BL 34,3 13,9 10 3,2 11,8 11,1 2,1 3 4,1 5
AW2 BL 32,1 13,9 10 3,0 15,8 11,1 2,4 3 3,6 4
AWH1 CP 70,9 13,9 10 5,8 32,9 11,1 4,0 3 4,9 5
AW2 CP 64,7 13,9 10 5,4 25,8 11,1 3,3 3 5,0 6
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AWH1 CL1 26,4 13,9 10 2,6 21,4 11,1 2,9 3 2,7 3
AWH1 CL2 27,7 13,9 10 2,7 20,7 11,1 2,9 3 2,8 3
AW1 CW 28,3 13,9 10 2,8 20,3 16,7 2,2 3 3,5 4
AW2 | CL1 29,8 13,9 10 2,9 16,8 11,1 2,5 3 3.4 4
AW2 | CL2 30,3 13,9 10 2,9 16,6 11,1 2,5 3 3,4 4
AW2 | CW 30,3 13,9 10 2,9 16,6 16,7 2,0 3 3,9 4
AP PC2 41,1 7,0 10 7,3 0,0 0,0 0,0 3 10,3 11
AP PA1 8,3 7,0 10 2,6 0,0 0,0 0,0 3 5,6 6
AW1 PA1 8,1 13,9 10 1,3 0,0 0,0 0,0 3 4,3 5
AW2 | PA1 8,3 13,9 10 1,3 0,0 0,0 0,0 3 4,3 5
DL1 AW 35,7 7,0 10 6,5 41,2 16,7 0,0 3 9,5 10
DL2 | AW1 25,8 7,0 10 5,1 29,8 16,7 2,8 3 5,3 6
DL2 | AW2 || 40,3 7,0 10 7,2 43,9 16,7 3,6 3 6,6 7
DW AP 33,6 13,9 10 3,1 32,4 11,1 3.9 3 2,2 3
DW AW 22,3 13,9 10 2,3 24,3 16,7 2,5 3 2,9 3
DW AW2 || 26,1 13,9 10 2,6 26,3 16,7 2,6 3 3,0 4
DL1 BW1 17,1 7,0 10 3,9 21,4 16,7 2,3 3 4,6 5
DL1 BW2 | 12,6 7,0 10 3,2 24,6 16,7 2,5 3 3,8 4
DL2 | BW1 15,8 7,0 10 3,7 23,1 16,7 2,4 3 4,3 5
DL2 | BW2 | 11,8 7,0 10 3,1 25,5 16,7 2,5 3 3,6 4
DP1 BW1 18,8 7,0 10 4,1 36,5 16,7 3,2 3 3,9 4
DP1 Bw2 | 11,4 7,0 10 3,1 30,2 16,7 2,8 3 3,2 4
DP2 | BW2 | 14,7 7,0 10 3,5 36,5 16,7 3,2 3 3,3 4
DW BW1 15,3 13,9 10 1,8 24,2 16,7 2,4 3 24 3
DW BW2 || 11,7 13,9 10 1,6 25,7 16,7 2,5 3 2,0 3
DL1 BL 29,5 7,0 10 5,6 10,8 11,1 2,0 3 6,7 7
DL2 BL 29,3 7,0 10 5,6 13,8 11,1 2,2 3 6,4 7
DW BL 38,5 13,9 10 3,5 27,1 11,1 3,4 3 3,0 4
DL2 CP 61,1 7,0 10 10,2 | 25,8 11,1 3,3 3 9,8 10
DL1 CW 19,5 7,0 10 4,2 25,8 16,7 2,5 3 4,7 5
DL2 CW 23,2 7,0 10 4,7 21,9 16,7 2,3 3 5,4 6
DP1 CL1 18,8 7,0 10 4.1 41,0 11,1 4,7 3 2,4 3
DP1 CL2 12,7 7,0 10 3,2 36,8 11,1 4,3 3 1,9 2
DP2 CL2 14,8 7,0 10 3,5 45,1 11,1 5,1 3 1,5 2
DW CL1 19,5 13,9 10 2,1 25,7 11,1 3,3 3 1,8 2
DW CL2 16,4 13,9 10 1,9 28,8 11,1 3,6 3 1,3 2
DW PC2 42,4 13,9 10 3,8 0,0 0,0 0,0 3 6,8 7
BW2 | PA2 43,2 13,9 10 3.8 0,0 0,0 0,0 3 6,8 7
DP1 PA2 25,4 7,0 10 5,1 0,0 0,0 0,0 3 8,1 9
DP2 PA2 21,5 7,0 10 4,5 0,0 0,0 0,0 3 7,5 8
DL1 PD 7,6 7,0 10 2,5 0,0 0,0 0,0 3 55 6
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DL2 PD 7,5 7,0 10 2,5 0,0 11,1 1,0 3 4,5 5
DP1 PD 7,2 7,0 10 2,5 0,0 0,0 0,0 3 55 6
DP2 PD 7,1 7,0 10 2,4 0,0 0,0 0,0 3 5,4 6
DW PD 7,5 13,9 10 1,3 0,0 0,0 0,0 3 4,3 5
BW1 DL1 21,4 13,9 10 2,3 17,1 11,1 2,5 3 2,7 3
BW1 DL2 23,1 13,9 10 2,4 15,8 11,1 2,4 3 3,0 3
BW1 DP1 36,5 13,9 10 3,3 18,8 11,1 2,7 3 3,7 4
BW1 DW 24,2 13,9 10 2,5 15,3 16,7 1,9 3 3,5 4
BW2 | DL2 25,5 13,9 10 2,6 11,8 11,1 2,1 3 3,5 4
BW2 | DP1 30,2 13,9 10 2,9 11,4 11,1 2,0 3 3,9 4
BW2 | DP2 | 36,5 13,9 10 3,3 14,7 11,1 2,3 3 4,0 5
BwW2 DW 25,7 13,9 10 2,6 11,7 16,7 1,7 3 3,9 4
BP CW 26,3 7,0 10 5,2 36,8 16,7 3,2 3 5,0 5
BW1 CL1 35,9 13,9 10 3,3 40,0 11,1 4,6 3 1,7 2
BW1 CL2 25,4 13,9 10 2,5 30,8 11,1 3,8 3 1,8 2
BW1 CW 20,3 13,9 10 2,2 27,4 16,7 2,6 3 2,5 3
BW2 | CL2 39,3 13,9 10 3,5 45,1 11,1 5,1 3 1,5 2
BW2 | CW 21,8 13,9 10 2,3 31,0 16,7 2,9 3 24 3
BW1 PA2 43,2 13,9 10 3,8 0,0 0,0 0,0 3 6,8 7
BP PD 29,1 7,0 10 5,6 0,0 0,0 0,0 3 8,6 9
BL AP 27,1 7,0 10 53 37,3 11,1 4,4 3 3,9 4
BL AW1 11,8 7,0 10 3,1 34,3 16,7 3,1 3 3,1 4
BL AW2 | 15,8 7,0 10 3,7 32,1 16,7 2,9 3 3,8 4
BL DLA1 10,8 7,0 10 3,0 29,5 11,1 3,7 3 2,3 3
BL DL2 13,8 7,0 10 3,4 29,3 11,1 3,6 3 2,8 3
BL DW 27,1 7,0 10 5,3 38,5 16,7 3,3 3 5,0 5
BL CL1 17,9 7,0 10 4,0 14,5 11,1 2,3 3 4,7 5
BL CL2 17,9 7,0 10 4,0 14,5 11,1 2,3 3 4,7 5
BL CW 17,9 7,0 10 4,0 14,5 16,7 1,9 3 5,1 6
BL PC2 | 31,0 8,3 10 4,9 0,0 0,0 0,0 3 7,9 8
CP AW2 | 25,8 7,0 10 5,1 64,7 16,7 4,9 3 3,2 4
CP DL2 60,1 7,0 10 10,0 | 25,8 11,1 3,3 3 9,7 10
CP PC1 9,1 7,0 10 2,7 0,0 0,0 0,0 3 5,7 6
CLA1 AW1 21,4 7,0 10 4,5 26,4 16,7 2,6 3 4,9 5
CL1 AW2 | 16,8 7,0 10 3,8 29,8 16,7 2,8 3 4,0 5
CL2 | AWT{ 20,7 7,0 10 4,4 27,7 16,7 2,7 3 4,7 5
CL2 | AW2 | 16,6 7,0 10 3,8 30,3 16,7 2,8 3 4,0 4
CW | AW1 20,3 13,9 10 2,2 28,3 16,7 2,7 3 2,5 3
CW | AwW2 | 16,6 13,9 10 1,9 30,3 16,7 2,8 3 2,1 3
CLA1 DP1 41,0 7,0 10 7,3 18,8 11,1 2,7 3 7,6 8
CL2 DP1 36,8 7,0 10 6,7 12,7 11,1 2,1 3 7,5 8
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CL2 DP2 | 45,1 7,0 10 7,9 14,8 11,1 2,3 3 8,5 9
CW DLA1 25,8 13,9 10 2,6 19,5 11,1 2,8 3 2,8 3
CW DL2 21,9 13,9 10 2,3 23,2 11,1 3,1 3 2,2 3
CLA1 BW1 40,0 7,0 10 7,1 35,9 16,7 3,1 3 7,0 7
CL2 | BWH1 30,8 7,0 10 5,8 25,4 16,7 2,5 3 6,3 7
CL2 | BW2 | 451 7,0 10 7,9 39,3 16,7 3,4 3 7,5 8
CW BP 36,8 13,9 10 3,4 26,3 11,1 3,4 3 3,0 3
CW BW1 27,4 13,9 10 2,7 20,3 16,7 2,2 3 3,5 4
CW BW2 || 31,0 13,9 10 2,9 21,8 16,7 2,3 3 3,6 4
CL1 BL 14,5 7,0 10 3,5 17,9 11,1 2,6 3 3,9 4
CL2 BL 14,5 7,0 10 3,5 17,9 11,1 2,6 3 3,9 4
CW BL 14,5 13,9 10 1,8 17,9 11,1 2,6 3 2,1 3
CL1 PC2 8,3 7,0 10 2,6 0,0 0,0 0,0 3 5,6 6
CL2 PC2 8,3 7,0 10 2,6 0,0 0,0 0,0 3 5,6 6
CW PC2 8,3 13,9 10 1,3 0,0 0,0 0,0 3 4,3 5
CLA1 PA2 46,6 7,0 10 8,1 0,0 0,0 0,0 3 11,1 12
CL2 PA2 49,0 7,0 10 8,4 0,0 0,0 0,0 3 11,4 12
CW PD 39,6 13,9 10 3,6 0,0 0,0 0,0 3 6,6 7
PC1 CP 55 1,4 0 3,9 3,0 11,1 1,3 0 2,7 3
PC2 AP 7,0 1,4 0 50 35,2 11,1 4,2 0 0,8 1
PC2 DW 7,0 1,4 0 5,0 36,4 16,7 3,2 0 1,8 2
PC2 BL 7,0 1,4 0 50 25,0 11,1 3,2 0 1,8 2
PC2 CL1 7,0 1,4 0 5,0 2,3 11,1 1,2 0 3,8 4
PC2 CL2 7,0 1,4 0 50 2,3 11,1 1,2 0 3,8 4
PC2 CW 7,0 1,4 0 5,0 2,3 16,7 1,1 0 3,9 4
PA1 AP 6,5 1,4 0 4,6 2,3 11,1 1,2 0 3.4 4
PA1 AW 6,5 1,4 0 4,6 2,3 16,7 1,1 0 3,5 4
PA1 AW2 6,5 1,4 0 4,6 2,3 16,7 1,1 0 3,5 4
PA2 DP1 6,5 1,4 0 4,6 19,4 11,1 2,7 0 1,9 2
PA2 DP2 6,5 1,4 0 4,6 15,5 11,1 2,4 0 2,2 3
PA2 | BW1 6,5 1,4 0 4,6 37,1 16,7 3,2 0 1,4 2
PA2 | BW2 6,5 1,4 0 4,6 37,1 16,7 3,2 0 1,4 2
PA2 CL1 6,5 1,4 0 4,6 40,6 11,1 4,7 0 0,0 0
PA2 CL2 6,5 1,4 0 4,6 42,6 11,1 4,8 0 -0,2 0
PD DL1 9,5 1,4 0 6,8 3,1 11,1 1,3 0 55 6
PD DL2 9,5 1,4 0 6,8 3,1 11,1 1,3 0 55 6
PD DP1 9,5 1,4 0 6,8 3,1 11,1 1,3 0 55 6
PD DP2 9,5 1,4 0 6,8 3,0 11,1 1,3 0 55 6
PD DW 9,5 1,4 0 6,8 3,1 16,7 1,2 0 5,6 6
PD CW 9,5 1,4 0 6,8 35,2 16,7 3,1 0 3,7 4
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Dla zaprojektowanej sygnalizacji akomodacyjne oraz statoczasowej wyznaczono 6 grup
kotowych oraz 5 pieszych (rys. S-01) a ich przyporzadkowanie do odpowiednich strumieni ruchu,
sygnalizatoréw oraz detektoréw ruchu przedstawiono w tabl. Z3.

7.1. Minimalne diugosci sygnatow zielonych dla pieszych

Do obliczen minimalnych dtugosci sygnatow zielonych dla pieszych przyjeto predkosé
ewakuaciji pieszego wynoszaca 1.4 m/s. Ponizej w tabl. 3 przedstawiono uzyskane wyniki.

Tablica 3. Zestawienie minimalnych czasow sygnatu zielonego dla grup pieszych na
skrzyzowaniu ulic Il Armii Wojska Polskiego i Rzemiesiniczej w Legnicy

Dilugos¢ predkos¢é czas sygnat sygnat
s - Grupa . . . L. . Pl Gpmin
Przejscie Hlosza przejscia pieszych |przejscia| ciagly | migajacy [s]
b [m] Vp [m/s] | &, [s] [s] [s]

1,4 10,9 11 15

PA P7 + P8 15,3 12 12.8 13 4 17
22 15,7 16 20

PC P10+ P11 22x0,75 1.4 11,8 12 4 16
PA1 P7 6,5 1,4 4,6 5 4 9
PA2 P8 6,5 1,4 4,6 5 4 9
PD P9 9,3 1,4 6,6 7 4 11
PC1 P10 55 1,4 3,9 4 4 8
PC2 P11 7,0 1,4 5,0 5 4 9

8. Algorytm sterowania

Dla rozpatrywanego skrzyzowania ul. Il Armii Wojska Polskiego z ul. Rzemiesinicza
zaprojektowano akomodacyjng sygnalizacje s$wietlng. Analiza natezehn ruchu, obliczenia
przepustowosci oraz potrzeby wynikajagce z obecnego planu koordynacji sygnalizacji przy
przyjetej organizacji ruchu wskazaty na sygnalizacje trzyfazowa jako bazowy system sterowania:
Dla szczytu porannego i popotudniowego wyznaczono uktad trzech faz ruchu:
> FAZA 1 stanowi otwarcie wlotu (B) ul. Il Armii Wojska Polskiego dla relacji na wprost (3K)

i w lewo (4K) przy jednoczesnym zezwoleniu na ruch na przejsciu dla pieszych (9P).

Umozliwiono réwniez zatgczenie sygnatu zielonego dla relacji w prawo (5K),
> FAZA 2 (Preference) bedzie obstugiwata relacje na wprost i w prawo z ul. Il Armii Wojska

Polskiego z obu wlotow A i B (1K i 3K) wraz z otwarciem roéwnolegtych przejs¢ dla

pieszych przez wloty C i D (9P, 10P, 11P),
> FAZA 3 bedzie obstugiwata kolizyjne w fazie wloty ul. Rzemiesiniczej (2K, 6K), przejscia

dla pieszych 7P i 8P oraz doprojektowana zielong strzatke dla relacji w prawo (5Ks).
Ze wzgledu na zatgczony do projektu plan koordynacji sygnalizacji z sgsiednimi skrzyzowaniami
programy realizowac beda cykle o ustalonych z géry diugosciach (na zyczenie Zamawiajgcego).
Zmianie podlega¢ beda jedynie diugosci sygnatéw zielonych oraz algorytm sterowania, ktory
ustalany bedzie w zaleznosci od stanu detektorédw z uwzglednieniem wymaganego okna
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koordynacji dla ciggu ul. Il Armii Wojska Polskiego (faza 2). Dtugosci realizowanych cykili
wynikajace z planu koordynacji wynosza 90s i 100s.

Oprécz programow akomodacyjnych (rys. S-011 - S-015) opracowano programy
statoczasowe/awaryjne (rys. S-06 - S-10). Na rysunku S-16 przedstawiono mozliwe przejscia
miedzyfazowe.

Warunki realizacji poszczegoélnych faz ruchu, diugosci ich trwania oraz przypadki braku
obstugi niektérych potokoéw ruchu (warianty fazy) podano ponizej.

Faza 1 obstuguje potoki pojazdéw relacji na wprost i skretu w prawo z wlotu ulicy Il Armii
Wojska Polskiego od ul. Pitsudskiego, relacje w prawo z ul. Rzemieslniczej (od Reala) oraz
potoki piesze przekraczajgce ul. Rzemieslnicza (9P), a wiec jest nadawana w przypadku
przyjecia zgtoszenia od detektoréw skojarzonych z grupami kotowymi 3K, 4K, 5K lub przyciskéw
dla pieszych przyporzadkowanym grupom pieszym 9P. Zakonhczenie realizacji tej fazy moze
nastapi¢ w nastepujacych przypadkach:

1. brak zgtoszen na detektorach skojarzonych z grupami 3K, 4K, 5K,

2. dlugosc sygnatu zielonego osiggneta wartos¢ maksymalng dla grupy 4K, 5K oraz jest
zgtoszenie z detektora skojarzonego z grupami kolizyjnymi, tzn. 1K, 2K, 6K lub z przycisku
dla pieszych przyporzadkowanemu grupom 7P, 8P, 10P, 11P.

Po zakonczeniu fazy 1 nastepuje przejscie do nadawania fazy o najdiuzszym czasie oczekiwania
(tzn. fazy, ktéra najwczesniej zgtosita zapotrzebowanie na obstuge lub sumaryczna strata czasu
pojazdéw oczekujacych na obstuge w tej fazie jest najwieksza) lub do stanu ,Preference” czyli
do fazy 2.

Przewiduje sie realizowanie dwoch wariantéw dla tej fazy:

1. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 3K, 4K, 5K oraz grupy pieszej 9P —
przypadek zgtoszenia zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy i pieszych,

minimalna dtugos¢ sygnatu zieloneqo: 10-18 s (3K), 6s (4K) i 6s (5K),
maksymalna diugo$¢ sygnatu zielonego: zgodnie z programami

2. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 3K, 4K, 5K — przypadek zgtoszenia
zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy przy braku zapotrzebowania na obstuge
pieszych,

minimalna dtugos¢ sygnatu zieloneqo: 10-18 s (3K), 6s (4K) i 6s (5K),
maksymalna dfugosc sygnatu zielonego: zgodnie z programami dla (3K),
13s-19s (4K) i 13s-19 (5K),

W strategii sterowania (rys. S-05) przewidziano dodatkowa faze 1a, ktdéra realizuje
zgtoszenia z grup kotowych 4K i 5K lub pieszych 7P, 8P, 9P. Minimalna dtugos¢ sygnatu
zielonego dla pojazdow przy wspéinej obstudze pieszych i pojazdéw wynosi 11s. Przy braku
wzbudzen z grup pieszych dla pojazdéw przewidziano minimalnag dtugo$¢ sygnatu zielonego
wynoszacy 6s.

Faza 2 (,Preference”) obstuguje potoki pojazdéw relacji na wprost i w prawo z ul. Il Armii
Wojska Polskiego z obu wlotéw A i B (1K i 3K) wraz z otwarciem réwnolegtych przejs¢ dla
pieszych przez wloty C i D (9P, 10P, 11P). Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastgpi¢ w
nastepujacych przypadkach:

1. brak zgtoszen na detektorach skojarzonych z grupami 1K i 3K,
2. wystgpito zgtoszenie z detektora skojarzonego z grupami kolizyjnymi, tzn. 2K, 4K, 5K, 6K
lub z przycisku dla pieszych przyporzadkowanemu grupom 7P, 8P.
Zakonczenie fazy 2 nastepuje przy zgtoszeniu zapotrzebowania z fazy o najdtuzszym czasie
oczekiwania (tzn. fazy, ktéra najwczesniej zgtosita zapotrzebowanie na obstuge lub sumaryczna
strata czasu pojazdéw oczekujacych na obstuge w tej fazie jest najwieksza).
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Przewiduje sie realizowanie dwoch wariantow dla tej fazy:
1. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 1K, 3K oraz grup pieszych 9P, 10P, 11P
— przypadek zgtoszenia zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy i pieszych,
minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego: 10s — 18ss (1K) i 27s — 38s
(3K),
maksymalna dfugo$¢ sygnatu zielonego:  zgodnie z programami
2. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 1K, 3K — przypadek zgtoszenia
zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy przy braku zapotrzebowania na obstuge
pieszych,

minimalna dfugosc sygnatu zielonego: 10s — 18s s (1K) i 27s — 38s (3K),
maksymalna diugo$c¢ sygnatu zielonego:  zgodnie z programami

W przypadku przediuzania sygnatu zielonego i braku zgtoszen od grup kolizyjnych jego
nadawanie powinno by¢ realizowane nawet po przekroczeniu maksymalnej wartosci sygnatu
Zielonego (faza ,Preference”).

Faza 3 obstuguje potoki pojazdéw kolizyjne w fazie tj. oba wloty ul. Rzemiesiniczej (2K,
6K), przejscia dla pieszych 7P i 8P oraz zielong strzaltke dla relacji w prawo (5Ks).Faza
nadawana jest wiec w przypadku przyjecia zgtoszenia od detektoréw skojarzonych z grupami
kotowymi 2K, 6K, 5Ks lub przyciskdéw dla pieszych przyporzadkowanym grupom pieszych 7P i
8P. Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastgpi¢ w nastepujacych przypadkach:

1. brak zgtoszen na detektorach skojarzonych z grupami 2K i 6K,

2. dlugos¢ sygnatu zielonego osiggneta wartos¢ maksymalng oraz jest zgtoszenie z
detektora skojarzonego z grupami kolizyjnymi, tzn. 1K, 3K, 4K, 5K lub z przycisku dla
pieszych przyporzadkowanemu grupom 9P, 10P, 11P.

Po zakonczeniu fazy 3 nastepuje przejscie do nadawania fazy o najdiuzszym czasie oczekiwania
(tzn. fazy, ktéra najwczesniej zgtosita zapotrzebowanie na obstuge lub sumaryczna strata czasu
pojazdéw oczekujacych na obstuge w tej fazie jest najwieksza) lub do stanu ,Preference” czyli
do fazy 2.

Przewiduje sie realizowanie dwo6ch wariantow dla tej fazy:

1. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 2K, 6K, 5Ks oraz grup pieszych 7P i 8P—
przypadek zgtoszenia zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy i pieszych,

minimalna dtugo$¢ sygnatu zielonego: zgodnie z programami
maksymalna diugo$¢ sygnatu zielonego:  zgodnie z programami

2. nadawanie sygnatu zielonego dla grup kotowych 2K, 6K, 5Ks — przypadek zgtoszenia
zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy przy braku zapotrzebowania na obstuge
pieszych,

minimalna dfugos$¢ sygnatu zieloneqo: 8s,
maksymalna diugo$¢ sygnatu zielonego:  zgodnie z programami

9. Obliczenia przepustowosci i warunkow ruchu

Obliczenia przepustowosci i miernikéw warunkéw ruchu wykonano dla wszystkich
programow sygnalizacji (od 1 do 5) z uwzglednieniem wyznaczonego natezenia szczytowego
porannego i popotudniowego. Dla programéw 4 i 5 ze wzgledu na brak natezen
odpowiadajgcych godzinom pracy sygnalizacji przyjeto do obliczen natezenia ze szczytu
porannego. Analizy wykonano w oparciu o metode polska: ,Metoda obliczania przepustowos$ci
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skrzyzowan z sygnalizacjg Swieting” z 2004 r. [4]. Wyniki obliczen warunkéw ruchu i

przepustowosci dla obecnych natezen ruchu z okresow szczytowych dnia roboczego i przyjetych

optymalnych parametréw sterowania dla programéw akomodacyjnych, maksymalnych (od 1 do

5) zaprezentowano w tablicach od 4 do 8.

Przyjeto nastepujace oznaczenia [4]:

— dtugosc¢ sygnatu zielonego [s],

— dtugosc cyklu sygnalizacyjnego [s],

— przyjete do obliczen natezenie ruchu [P/h],

— przepustowos¢ pasa ruchu [P/h],

stopien obcigzenia pasa ruchu [-],

— $rednie straty czasu na pojazd na pasie ruchu [s/P],

— kolejka pozostajaca, czyli stan kolejki na koncu sygnatu zielonego [P],

ax — Kkolejka maksymalna [P],

PSR - poziom swobody ruchu.

Tablica 4. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu z
sygnalizacjg Swietlng dla natezen z godziny szczytu porannego dla programu 1,
maksymalnego (T = 90s).

XXAX0OEO
|

o D B ©
Wiot od Rzemieslnicza Il Armii WP Rzemieslnicza
. . |lod Wroctawskiej od Pitsudskiego od Fabrycznej
Wroctawskiej
Grupa 1K 2K 3K 4K 5K/5Ks 6K
Relacja AWP DWPL BWP BL CP CWL
parametry 3 4 5 6 7 8
G [s] 41 15 59 9 9+24 14
Q [P/h] 823 44 1177 45 27 56
(o [P/h] 817 196 1167 200 680 200
X [] 0,50 0,22 0,50 0,22 0,04 0,28
d [s/P] 18,3 33,0 8,7 37,8 18,3 34,4
K, [P] 1 1 1 1 1 1
Kings [P] 10 5 11 5 4 7
Lk [m] 63 30 65 31 23 45
PSR [] I Il I ] I ]
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Tablica 5. Zestawienie miernikbw warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu z
sygnalizacjg $Swietlng dla natezen z godziny szczytu popotudniowego dla programu

2, maksymalnego (T = 100s).

o D B ©
Wiot i~ RzemiesInicza Il Armii WP Rzemieslnicza
. . |lod Wroctawskiej od Pitsudskiego od Fabrycznej
Wroctawskiej

Grupa 1K 2K 3K 4K 5K/5Ks 6K
Relacja AWP DWPL BWP BL CP CWL

parametry 3 4 5 6 7 8
G [s] 41 20 64 14 14+29 19
Q [P/h] 1299 89 994 139 169 204
(o [P/h] 735 231 1138 270 792 240
X [] 0,88 0,38 0,44 0,52 0,21 0,85
d [s/P] 39,0 36,3 9,5 43,0 18,0 62,6

K, [P] 1 1 1 1 1 1
Kings [P] 18 7 10 8 9 17
Lk [m] 111 46 61 52 55 107

PSR [] Il Il I ] I 1]

Tablica 6. Zestawienie miernikébw warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu z
sygnalizacjg swietlng dla natezen z godziny szczytu popotudniowego dla programu
3, maksymalnego (T = 100s).

1 Aril WP D B &

Wiot o Rzem|esln|czg. Il Armu WP Rzemleslnlcza

Wroctawskiej od Wroctawskiej od Pitsudskiego od Fabrycznej

Grupa 1K 2K 3K 4K 5K/5Ks 6K
Relacja AWP DWPL BWP BL CP CWL

parametry 3 4 5 6 7 8

G [s] 45 19 65 11 11+28 18
Q [P/n] 1299 89 994 139 169 228
Cc [P/h] 805 220 1155 216 720 213
X [] 0,81 0,40 0,43 0,64 0,23 0,89
d [s/P] 29,9 37,5 8,9 50,7 20,6 71,6

K, [P] 1 1 1 1 1 1
K195 [P] 17 7 9 8 9 17
Lk [m] 106 46 60 51 57 108

PSR [] I I | ]| I ]|

58-340 Gtuszyca, ul.
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Tablica 7. Zestawienie miernikbw warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu z
sygnalizacjg $wietlng dla natezehn z godziny szczytu porannego dla programu 4,
maksymalnego (T = 90s).

A WP D B e
Wiot o Rzem|esln|czg. Il Armu WP Rzemleslnlczg
Wroctawskiej od Wroctawskiej od Pitsudskiego od Fabrycznej
Grupa 1K 2K 3K 4K 5K/5Ks 6K
Relacja AWP DWPL BWP BL CP CWL
parametry 3 4 5 6 7 8
G [s] 37 20 54 8 8+29 19
Q [P/h] 823 44 1177 45 27 56
(o [P/h] 739 257 1069 180 760 267
X [] 0,56 0,17 0,55 0,25 0,04 0,21
d [s/P] 21,7 28,5 11,7 38,9 15,8 29,6
K, [P] 1 1 1 1 1 1
Ko [P] 11 5 11 5 4 7
Lk [m] 66 29 71 31 22 43
PSR [] I I I ] I ]

Tablica 8. Zestawienie miernikbw warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu z
sygnalizacjg $wietlng dla natezen z godziny szczytu porannego dla programu 5,
maksymalnego (T = 90s).

A WP D B e
Wiot o Rzem|esln|cz.a. Il Armu WP Rzemleslnlczg
Wroctawskiej od Wroctawskiej od Pitsudskiego od Fabrycznej
Grupa 1K 2K 3K 4K 5K/5Ks 6K
Relacja AWP DWPL BWP BL CP CWL
parametry 3 4 5 6 7 8
G [s] 37 17 57 11 11426 16
Q [P/h] 823 44 1177 45 27 56
(o [P/h] 723 220 1128 240 760 227
X [] 0,56 0,20 0,52 0,19 0,04 0,25
d [s/P] 21,7 31,1 9,8 35,8 15,8 32,4
K, [P] 1 1 1 1 1 1
Kinos [P] 11 5 11 5 4 7
Lk [m] 66 30 67 31 22 44
PSR [] I I I ] I ]
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Z wykonanych powyzej obliczen miernikow warunkéw ruchu wynika, ze
analizowane grupy pasow ruchu w catej dobie beda funkcjonowaé¢ zgodnie z zaleceniami
metody polskiej [4] (d<80s i PSR<IV). Najwieksze straty czasu i najwyzszy poziom swobody
ruchu uzyskano dla grupy 6K zlokalizowanej na wlocie ul. Rzemieslniczej (od ul. Fabrycznej).
Najwieksze srednie straty czasu dla tej grupy osiggnety wartos¢ d=71,6 dla programu 3 i
d=62,6s dla programu 2, co odpowiada przecietnym (dopuszczalnym) warunkom ruchowym
(PSR 1ll). Réwniez dla programu 3 (popotudniowego) dla grupy 4K (wlot ul. Il Armii WP, od ul.
Pitsudskiego) osiagnieto dopuszczalny PSR Il przy s$rednich stratach czasu d=50,7s. Dla
pozostatych grup paséw ruchu uzyskano PSR | i PSR I, ktérym odpowiadajg bardzo dobre i
dobre warunki ruchowe.

10. Koordynacja sygnalizacji Swietlnej

Obliczenia przyjetych parametrow sterowania i konstrukcja programoéw wynika z
dtugosci cykli i offsetéw przyjetych na podstawie istniejgcego planu koordynacji sygnalizaciji
Swietlnej otrzymanego od Zleceniodawcy [6]. W tabeli Z7 przedstawiono harmonogram pracy
zaprojektowanych programow sygnalizacji w oparciu o istniejacy harmonogram zwigzany z
koordynacjg sygnalizacji $wietinych. Na rys. S-17 przedstawiono obowiazujace plany
koordynacji w potaczeniu z projektowanymi programami sygnalizacji oraz offsety.
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Zestawienie tablic.

Tablica Z1. Macierz grup kolizyjnych

GRUPY ROZPOCZYNAJACE

dojazdu/dojscia dla nadrzednego strumienia ruchu

X — kolizja niedopuszczalna w czasie

E/D 1K 2K 3K 4K 5K 6K 7P 8P 9P | 10P | 11P
1K X X X X X D
2K X X X X D D X X
3K X X X D
3]
ﬁ‘ 4K X X X X
o
3 | sk X | X X
S 5
a
E 6K X D X X D X X
)
7P X
8P D X D
9P X D X
10P X
11P D X X X
D — Kkolizja dopuszczalna w czasie z zasada zachowania pierwszenstwa
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Tablica Z2. Macierz czaséw miedzyzielonych dla kolizyjnych grup sygnalizacyjnych

GRUPY KONCZACE

GRUPY ROZPOCZYNAJACE

E/D 1K | 2K | 3K | 4K | 5K | 6K | 7P | 8P | 9P | 10P | 11P
1K 7,0 70 | 6,0 | 40 | 60

2K 7,0 50 | 7,0 | 10,0 6,0 7,0
3K 5,0 5,0 7,0

4K 40 | 5,0 6,0 8,0
5K 4,0 | 10,0 6,0

6K 5,0 80 | 4,0 7,0 6,0
7P 4,0

8P 2,0

9P 6,0 4,0

10P 3,0

11P 2,0 2,0 4,0
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Tablica Z3. Powigzanie pomiedzy grupami sygnalizacyjnymi, strumieniami ruchu,
sygnalizatorami i detektorami ruchu.

:‘::;r Z:S:;i Str::T:‘inie Sygnalizatory Detektory
1 2 3 4 5
1 K AW1, AW2, AP | K1,K1p D1-1a, V1-2a, V1-3a, D1-1b, V1-2b, V1-3b
2 K DL, DW, DP K2 D2-1, V2-2, V2-3
3 K BW1,BW2, BP | K3, K3p D3-1a, V3-2a, V3-3a, D3-1b, V3-2b, V3-3b
4 K BL K4 D4-1, V4-2, V4-3
5 K CP K5, K5s D5-1, V5-2, V5-3
6 K CL, CW K6 Dé6-1, V6-2, V6-3
7 P PA1 P1a, P1b ppla, ppib, ppic
8 P PA2 P1c, P1d ppib, ppic, ppid
9 P PD P2a, P2b pp2a, pp2b
10 P PC1 P4a, P4b pp4a, pp4b
11 P PC2 P4c, P4d pp4c, pp4d
Tablica Z4. Zestawienie sygnalizatorow
Lp. Sygn. Gr_upa _ Grupa Typ | Srednica. ?réd%o
sygnalizacyjna |nadzorowana [latarni soczewki |Swiatta
1 2 3 4
1 K1 1K TAK S-1 300 LED
2 Kip 1K TAK S-1 300 LED
3 K2 2K TAK S-1 300 LED
4 K3 3K TAK S-1 300 LED
5 K3p 3K TAK S-1 300 LED
6 K4 4K TAK S-3 300 LED
7 K5 5K TAK S-1 300 LED
8 K5s 5Ks TAK S-2 200 LED
8 K6 6K TAK S-1 300 LED
9 P1a, P1b 7P TAK S-5 200 LED
10 P1c, P1d 8P TAK S-5 200 LED
11 P2a, P2b 9P TAK S-5 200 LED
12 P4a, P4b 10P TAK S-5 200 LED
13 P4c, P4d 11P TAK S-5 200 LED
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Tablica Z5. Zestawienie detektoréw ruchu

Czas Parametry geometryczne
. | o, | e | k| PO | SRS |ty
zielonego zatrzyma detekciji
grupy kotowe
1 D1-1a 1K X 0,5 0,5 0,7
2 D1-1b 1K X 0,5 0,5 0,7
3 D2-1 2K X 0,5 0,5 0,7
4 D3-1a 3K X 0,5 0,5 0,7
5 D3-1b 3K X 0,5 0,5 0,7
6 D4-1 4K X 0,5 0,5 0,7
7 D5-1 5K X 0,5 0,5 0,7
8 D6-1 6K X 0,5 0,5 0,7
9 Vi-2a 1K 3,5 36 16
10 | V1-2b 1K 3,5 36 16
11 | V2-2 2K 3,5 36 16
12 | V3-2a 3K 3,5 36 16
13 | V3-2b 3K 3,5 36 16
14 | V4-2 4K 3,5 26 16
15 | V5-2 5K 3,5 36 16
16 | V6-2 6K 3,5 36 16
17 | V1-3a 1K 5 51 1
18 | V1-3b 1K 5 51 1
19 | V2-3 2K 5 51 1
20 | V3-3a 3K 5 51 1
21 | V3-3b 3K 5 51 1
22 | V43 4K 5 40 1
23 | V5-3 5K 5 51 1
24 | V6-3 6K 5 51 1
24 | V6-3 6K 5 51 1

D — petle indukcyjne ukosne (podano minimalng odlegtosé oraz diugos¢ boku

réwnolegtoboku), petla powinna wykrywac rowery

V — wirtualne pole detekcji
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Tablica Z6. Zestawienie przyciskéw dla pieszych

G G
Lp. | Nazwa detektora rupa Lp. Nazwa detektora rupa
sygnatowa sygnatowa
grupy piesze
1 ppla 7P 6 pp2b 9P
2 ppi1b 7P, 8P 7 pp4a 10P
3 ppic 7P, 8P 8 pp4b 10P
4 ppid 8P 9 pp4c 11P
5 pp2a 9P 10 pp4d 11P
Tablica Z7. Harmonogram realizacji programow
Dzien tygodnia
Lp Czas 2
w | & | cz | Pt | so Nd
1 5.30-6:15 | Program 5 =) 4
rogram
2 6:15-9:00 | Program 1 7.30 -20:00
3 9:00-13.00 | Program 2
4 13:00-16.30 | Program 3 Program 6
5 16:30-19.30 | Program 2 (z6tte
6 19:30-22.30 | Program 5 migowe)
5 - . 20.00 -7:00
7 22:30-5.30 | Program 6 (z6tte migowe)
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